MANUAL DE USUARIO

MF-PUMP SERIES

Master/Zower

. ________________________4
Master Battery, S.L.
Paseo de extremadura, 39, 28935 Méstoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649
info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



Indice
3 o == 18 ol (o g Y= L= =T 11 o= o PR 1
1.1. Definicion de informacion de SEQUIIAAM. ... vuiviiviieiiiiiriee e st s s e e e e e e s s sabber e e e aeeens 1
ST T Lo e LT 1o V7= =) o - PP 1
1.3. Orientaciones de SEGUIIAAA. .....u.ieeiruiieeree e e ettt e e et e e e et e e e erae e e e ee e s e eraa e e e ern s e e eraaeeeerneseennaeenernanns 1
P2 (== a1 =Yoo g e 1= o) o T [0 Lot 'o TP PPPPPR PP 4
20 T 1 ol o 3 =1 o T o YRS 4
B A = o 1= Tr= T T < PP 6
0 T > 1 =1 1.1 L= o XN o) 0118 V=1 LT 8
2.4. Componentes y configuraciones de bateria recomendados para inversores solares para bombas de agua
(s6lo algunas potencias se enumeran coOmO rEfEreNCIA) .....eevvveeeieiiiiiiiiieiiieee e e e erraene 9
BT B F=To =T o o TRt [0 4 T o R 10
G [ £ Vol fo] g L=l S T3 =1 = o T 17
70 I 1 11 =1 = o T T T [T 07T L3P 17
T @ o] 1CT=Ta (o R Yo = g - S 20
3.3. Cableado y puesta en marcha del modo de bomba de agua solar..........cccoeveviiiiiiiiii i, 22
3.4. Proteccion del Cableado..........ooviiiiiiii i 33
e B W] ToiT] g =T o g 1= g1 o I L= I =T =T o N 35
4.1, INtroduCCiON @l tECIAAO «.evvveiiiiiiiiriireiirirrrirr e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaas 35
4.2. Pantalla del TECIAAO0 . ..cvuuiiiii e 37
4.3. Funcionamiento del teCIAdO. ... ....ui i e e 38
5. Lista de pardmetros de fUNCION........cooiiiiiii it a———— 40
TN A = O (01T (o g T o= 1 (- ) P 42
5.2 F1 set (Parametros de control Marcha/Par0)..........ccevveiiiiiiieieieieiieieeeeeeeeeeeseeeeeessssssssssssesarsrsrsrarnrnne 44
5.3 F2 set (V/F CONTrOl PAramMELEIS) .uuuuuiiieiuiiiiiieieeii s s e et e et e s e e rae e s s e e s e s e nae e s e e r e e e e nsn e e e era e e e ennanes 45
5.4 F3 set (Primeros parametros de control vectorial del MOtOr).........uurureriruiirrrr s 48
5.5 F4 set (Vector CONLrol ParameELers) ....iicuu i ieere e e eere e e e e e e e e s e e rrn s s e e e s s e rnn e e s e nn e e e ernnnes 48
5.6 F5 set (Torque control PAarameELerS) ......uueuuiiiiiiiiieriiis e e reeers s s e e e e e s e e s s rea e e s e e e eennna e e s eeaees 50
5.7 F6 set (Parametros del terminal de eNtrada).......ceeeeeeeerrrrrermrrrmrrrmrr o 51
5.8 F7 set (Parametros del terminal de salida) ........cooeeiiiiiiiiii et 54
5.9 F8 set (Fallo y proteccidn, sobreintensidad acelerada) ..........covvvvvviiiiiiiiiieieeeiiieeeeeeeveseeree. 56
5.10 F9 set (Parametros de la funCion @UXIlIAr)........evveeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeesssssrersrrrerrrrrrr————————————————— 60
5.11 FA set (Parametros de teclado y pantalla).........ccooeiiiiiiiiiiicecccececeeceeeee e 63
5.12 FB set (Parametros de optimizacion del CONLrol) .....uueeieiiiiiiiiiiiiiiiiie e 65
5.13 FC set (Parametros de 1a fuNCION PID) ....ciciviiiiieiiiiiiiiiiiieeeseeesesessesssssssssesserereseseseeesesessssssssssssrnne 66
5.14 FD set (Frecuencia de oscilacion, longitud fija y pardmetros de recuento) ..........ueevevevevernrnnnnnennnnnnns 67
5.15 FE set (Instruccion multisegmento, parametros PLC SENCIIOS) ..eovvveveviiiiiiiiiieceeeeeeeeeee e 68
5.16 FF set (Parametros de gestion del cOdigo de fUNCION)....uuurururrrrrrrmrrrnrrrn e 71
5.17 PO set (Pardmetros de COMUNMICACION) «.ivveveiisuurriieieriesesessssibrreeee e e e s s s s s ssbbr e e e e e e e e s e e s sssssbreeeeaeaeeeas 71
5.18 P2 set (Parametros de calibracion ATAD) .....ccceeerereirierereerieererereseseeeseseeeeeeeeeeeerrerererererererrrrrmrrrmmmne 72
5.19 P3 set (Parametros de ajuste de 1@ CUMNVA AL).....cuuiurueirummermmmnminimininmmnr oo 73
5.20 P4 set (Parametros de cddigo de funcion definidos por el USUario)........ccuvveeeeiieiiiniisiinineeenneseensnans 73
5.21 P8 set (Pardmetros fOtOVOILAICOS) vvvvrrrrrrrrrrrrrrrrrsrerrrnrnrsrnrnrnrnrnrnnnnnnnsssnssns e reeees 75
5.22 U0 set (Pardametros de CONLIOl)......cciiiiiiiiiiiii i ceee e e eee e e e e e e e e ae s e e e as 76
6. Descripcion detallada de 12 fUNCION ....uvueieiiee it e e e e s s s e e e e e e e e e enans 78
ST O I T Vol oY Yl o Y=Y or=) 78

. ________________________4
Master Battery, S.L.
Paseo de extremadura, 39, 28335 Mostoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649
info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



6.2 F1 set (Parametros de control de arranque/Parada)........ccuuveeeeeeeeeeesisiisiireieeeeeeessessiirereeeeeeeeesennans 85

6.3 F2 SEL V/F CONTrOl PAramMELEIS . ..cuuuiiituiieiiie e e ettt e e e et e e et e e e et ae s e e et e e e e ta e e e e e s e e e eaa e e e eesa e e eennneaees 93
6.4 F3 set (Primeros parametros de control vectorial del MOtOr)......cuccveiecciiiieeiiee e 100
6.5 F4 set (Vector cONtrol PAaramMELEIS) ..... . i iiiiiireiiis e eeeeine e e e s e e s e e e rera s e e e e e e ranan e e e e e eeeennnnas 102
6.6 F5 set (Torque CONtrol PAramMELEIS) ..vuu.ieuuiireeereeenieeneseaeeensess s s en e eeneersseeanaesnnsernsaraneernnsennnss 104
6.7 F6 set (Parametros del terminal de eNtrada).......uueueeeuererrrmmmmmmminriiin 105
6.8 F7 set (Parametros del terminal de Salida) ......cuvrvreeeeiiiiiiiiiiiiir e 116
6.9 F8 set (Fallo y proteccion, sobreintensidad aCelErada)......vereeererrrurenrrnrnnnnnnnnnrrrrrrr s sseeeeeeeees 120
6.10F9 set(Parametros de la funcion QUXIlA) «.c.eeeeeeeieeiiieiiiieeeierirrrrerir 128
6.11FA set (Pardmetros de teclado y pantalla) ..........oviicuriiiiiiriiee i 135
6.12FB set (Parametros de optimizacion del CONLIOI) .....uuuurerrrrrrrriirirrrrsrrs s rr e s e e e e e e e e e e e e e eneseseees 138
6.13FC set (Pardmetros de la funCion PID) ....ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e e ee e e e e ee e ee e ee e e e e e eseseseeeeaeeraranns 139
6.14FD set (Frecuencia de oscilacion, longitud fija y pardmetros de recuento).........eeeeeeeeeeennnnnnnnnisrnnnns 143
6.15FE set (Instruccion multisegmento, pardmetros PLC SENCIlOS) ....cvvvvvvveeeiereeeeeeeeeeeereeeeseersrsrsrsrsnnnnne. 144
6.16 FF set (Parametros de gestion del cddigo de funcion) .......cooeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeaens 147
6.17P0 set (Pardmetros de COMUNICACION)....vieierereereeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrerrrersrsrsrsrrrnrnrnrnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnns 148
6.18P2 set (Parametros de calibracion AIAO).........ccoiiiiiiiiiiii et 149
6.19P3 set (Pardmetros de ajuste de 1a CUNVA AL ..cuiiiiiiiiciiiirries s 150
6.20P4 set (Parametros de cddigo de funcion definidos por €l USUAKIO) .uvvvvvvrrrrrrrrrrerrnnnrnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnes 152
6.21 P8 set (Pardmetros fOtOVOIAICOS) .uvvrrrururrruruiiiiiiiiiiiiiiissrssrss s ssse s s s s s s e s e s e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e s e e e e e e e aaaaaes 153
6.22 U0 set (Pardmetros de CONEIOI) ..oiiiiiuriiiieeiiiie e s st e e s s e e e e s e s s r e e e e e e e e s s e sannrreees 156
7. AAVETTA oot b ARt a bbbt 159
/2% W (=T <Tole [o] g I 1< o e [T JRU OO TTRRRRRR 159
7.2, VENTIAAOTES ...ttt sttt sttt b b et st e b es e ss e s et ese s e s et es e s es et ese s ssebesenessebesaneseesas 160
/23 T O - Lol =1 [ - 1O TSRS 161
7.4. Sustitucion del condensador eleCtrOliTICO.........c.cuciecveiecueicecice e 161
7.5. CablesSdealiMENTACION..........c.cvoveeceeeeieeecteee ettt sttt es s sa et s s ettt et s aeae s s naees 161
7.6. SOIUCION AE PrODIEMAS.........veveeeceeeieeeeeee ettt ettt ae et sae s s s s saessssnssesaesesenanens 162
Apéndice A. Protocolo d& COMUNICACION. ...........cevcveiieeieeeieeee ettt s st s e s s s senaes 167
A.1.Introduccion del protocolo MODBUS ...........cccoerieieieieieieieieieie et 167
AL2.USO A8 ESEE INVEISOF ...ttt ettt b ettt e st bbbt ettt e et bebe e e enebne 167
A.3. Codigo de comando y datos de COMUNICACION ..........c..c.vueveiecveeeceeecieecee ettt 173
A.4. Definicion deladireCCiON AEAALOS. ........cviveiiieieiecee bbb bbb 175
A.5.Ejemplos de operaciones de |€CtUra Y €SCHEU............ciiviiiieiiiieeceee et 178
A.6. Fallo comUN d& COMUNICACION........c.cvieieieeeeiiitetete ettt ettt sttt a et en st s s nenans 180
APENICE B. DAt0S LECNMICOS .....evveveeeeeeeteeeectete ettt ettt sssaet et s s ae s et es s s et et s s s aeses s ensssesesenssantessnnnen 181
B.1. Utilizacion de un inversor con reducCion de POLENCIA.........ccvvveeeevevivereeeeieeeeeeeeeeseeeete e ssse s eesssennens 181
B2, CE .ottt ettt ettt et e ehe b e ebeebeeheebeeheeheebeeheeheebeeheebeebeebeebebeetesbebetesbentetesbenrentn 182
B.3. ESPECIfICACIONES CEM.....c.coiiietiiiiieteeietet ettt ettt a et e ettt s ettt ss et et essssebeteas st esebesnnana 183
Apéndice C. OPCIONES AE PEIIFEIICOS. ........covueveiereeiecteicte ettt ettt s et s s ae s se st st anaesans 185
C.1. CabIEAAO PEIIfEIICO .....vveivirieeiiieiieeieieie ettt et s bbb bbbt s 185
C.2. FUBNEE B ENEIGIA .....oeeceveeeeceee ettt ettt et e s et et es st et et sssnanae s s s snan s et snanantanas 186
LI T =1 o) TSROSO 186
C.4. Interruptor automatico y contactor electromagn@tiCo...........cccuvvveueveieeeeceeeeeeccee e 187
LT == ol o OO TTT RSSO 188
C.6. DIMENSIONES.......ceiieetiietete ettt ettt ettt ettt e s ek e st et e s eb e b es e b eseeben e et enseb e s es e beneebeneebensesensesensaneas 190
________________________4

Master Battery, S.L.

Paseo de extremadura, 39, 28935 Mostoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649

info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



1. Precauciones de seguridad

Por favor, lea atentamente este manual antes del transporte, instalacion, operaciéon y mantenimiento
de este producto, y siga todas las precauciones de seguridad en este manual en cualquiera de las
practicas; si no lo hace, puede introducir el riesgo de lesiones personales (incluyendo el potencial de
muerte) o dafos en el equipo.

No seremos responsables de las lesiones y dafos al equipo causados por su negligencia o la de su
cliente y por no seguir nuestras instrucciones.

1.1. Definicion de informacion de seguridad

Peligro: El incumplimiento de los requisitos pertinentes puede causar lesiones personales graves e
incluso la muerte.

Advertencia: El incumplimiento de los requisitos pertinentes puede provocar lesiones personales o
danos en el equipo..

Aviso: Deben tomarse medidas para garantizar un funcionamiento correcto.

Profesionales formados y cualificados: El personal que ha superado la formacion eléctrica
profesional y la educacién en seguridad necesarias para familiarizarse con la instalacion, la puesta en
marcha, el funcionamiento y el mantenimiento de estos equipos y con los conocimientos necesarios
para evitar todo tipo de situaciones de emergencia.

1.2. Seinales de advertencia

Las advertencias se utilizan para advertir de las situaciones que pueden causar lesiones personales
graves o dafios en el equipo, con sugerencias para evitar dicho riesgo.
Las siguientes sefiales de advertencia son las utilizadas en este manual:

Sefial Nombre Descripcion
Q Peliaro El incumplimiento de los requisitos pertinentes provocara
g lesiones personales graves e incluso la muerte.
: El incumplimien los requisi inen
é Advertencia cump _e to de los requ stos~ pertinentes puede
provocar lesiones personales o dafhos en el equipo.
A Sensible a | E| jncumplimiento de los requisitos pertinentes puede
A electricidad %ar 13 ol
Az estatica dafiar la placa PCBA.
ﬁ Alta La base del inversor genera alta temperatura. No toque esa
temperatura | zona.
NOTICE AVISO Es necesario tomar medidas para garantizar un funcionamiento correcto.

1.3. Orientaciones de seguridad

Sélo el personal formado y cualificado puede realizar operaciones relacionadas.
No realice el cableado, la inspeccién ni la sustitucion de componentes mientras la

A alimentacion esté conectada.Antes de realizar el cableado y la comprobacion,
primero debe asegurarse de que se ha desconectado toda la alimentacién de
entrada y, a continuacion, espere al menos 10 minutos o compruebe si la tension
del bus de CC es inferior a 36 V.
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Queda terminantemente prohibida la modificacion no autorizada del inversor; de lo
contrario, podria provocar incendios, descargas eléctricas o lesiones.

Cuando la maquina esta en funcionamiento, la base del radiador puede generar una
temperatura elevada. No toque esa zona para evitar quemaduras.

Los componentes electronicos del inversor son sensibles a la electrostatica. Deben
tomarse medidas antiestaticas durante el funcionamiento.

Ad >

1.3.1. Manipulacion e instalacion

No instale el variador sobre materiales inflamables ni lo adhiera a materiales

inflamables.
A Conecte las opciones de freno de acuerdo con el diagrama de cableado.
No utilice el variador si presenta danos o falta alguna pieza.
Para reducir el riesgo de descarga eléctrica, no toque el variador directamente ni
con objetos humedos.

AVISO:

® Las herramientas para el transporte y la instalacion deberan cumplir todos los requisitos
para garantizar el funcionamiento normal y seguro del inversor y evitar lesiones personales,
mientras que el instalador debera llevar la protecciéon mecanica adecuada, como calzado
antigolpes y ropa de trabajo, para garantizar la seguridad personal.

No sujete sélo la cubierta frontal durante el transporte o podria separarse accidentalmente.

Levante y manipule el producto con cuidado durante el transporte y la instalacién, de lo
contrario podria resultar danado.

Debe instalarse en un lugar que pueda mantenerlo alejado de los nifios y del publico.

Si el lugar de instalacion esta situado en un lugar cuya altura sobre el nivel del mar es
superior a 2000 m, el inversor no puede satisfacer los requisitos de la nhorma IEC61800-5-1
para una proteccion adecuada contra la baja tension.

® Instale este producto en un entorno adecuado (para mas detalles, consulte el capitulo
"Entorno de instalacion").

® Evite que tornillos, cables y otros objetos conductores caigan dentro del inversor.

Cuando el variador esta en funcionamiento, la corriente de fuga puede superar los 3,5 mA.
Asegurese de aplicar medidas de puesta a tierra fiables, en las que la resistencia a tierra sea
inferior a 10Q y la conductividad (o el area de la seccion transversal del cable) del conductor
de puesta a tierra PE y la de los conductores de fase sean iguales.

® Losterminales R, S. T/L. N son para la entrada de alimentacién, mientras que los U, V y
W son para la salida. Por favor, conecte los cables de alimentacién de entrada y los cables
de salida correctamente; de lo contrario el variador se danara.

1.3.2. Comision y funcionamiento

A Antes de realizar el cableado de los bornes del inversor, debe cortar toda la alimentacion

2
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conectada y esperar al menos 10 minutos.

Cuando el inversor esta en funcionamiento, contiene y transporta alta tension. Queda
prohibida cualquier operacion o ajuste que no se base completamente en el
funcionamiento del teclado. Este producto no esta destinado ni puede utilizarse como
"medida de parada de emergencia". Para frenar el motor en caso de emergencia,
debe aplicarse un aparato de frenado mecanico adicional.

AVISO:

® No conecte/desconecte la alimentacion de entrada de este producto en un intervalo corto.

® Antes de volver a utilizar este producto tras un largo periodo de almacenamiento, realice
una inspeccion minuciosa, ajuste los condensadores y pruebe el funcionamiento.

® Antes de poner en marcha el variador, debe volver a colocar la cubierta frontal para reducir
el riesgo de descarga eléctrica.

1.3.3. Inspeccion, mantenimiento y sustitucion de componentes

El mantenimiento, la inspeccion o la sustitucién de componentes del inversor deben
ser realizados por profesionales formados y cualificados. Antes de realizar cualquier
operacién de mantenimiento, inspeccidn o sustitucion de componentes, deben
cortarse todas las fuentes de alimentacion conectadas al inversor y esperar al
A menos 10 minutos.
Durante cualquier operacion de mantenimiento, revision o sustitucién de
componentes, deben tomarse las medidas adecuadas para evitar que objetos
conductores como tornillos y cables caigan dentro del inversor, asi como medidas
antiestaticas para proteger el variador y sus componentes internos.

AVISO:

® Apriete los tornillos con el par de apriete adecuado.

® Durante las tareas de mantenimiento, inspeccién y sustituciéon de componentes, evite el
contacto con el inversor y sus componentes y no transporte ni lleve materiales inflamables.

® No realice pruebas de tension de resistencia de aislamiento en este producto, ni utilice un
megdhmetro para probar el circuito de control del variador.

1.3.4. Eliminacion

Q Los componentes del inversor contienen metales pesados. El inversor que vaya a
desecharse debe tratarse y manipularse como residuo industrial.

AVISO:

e Los componentes del inversor pueden explotar si se queman.
e Las piezas de plastico, como los paneles, generan gases venenosos al quemarse.
e No deseche el inversor a voluntad. Su eliminacion requiere un tratamiento especial.
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2.

Presentacion del producto

2.1. Inicio rapido

2.1.1. Desembalaje e inspeccion

Cuando reciba el producto, compruebe lo siguiente:

¢El paquete parece intacto y sin signos de humedad? Si no es asi, pdngase en contacto con
nosotros.

¢Coincide la identificacién del modelo impresa en el paquete con su orden de compra? Si no es
asi, pédngase en contacto con nosotros.

Desembale y compruebe si hay alguna anomalia como manchas de agua dentro de la caja de
embalaje y si hay algun signo de dafo o grieta en la carcasa de la maquina. Si detecta alguna
anomalia o dafo, pdngase en contacto con nosotros.

¢Coincide la placa de caracteristicas del producto con la identificacién del modelo impresa en la
caja? Si no es asi, pdngase en contacto con nosotros.

¢Falta algun accesorio (incluidos el manual y el teclado, etc.)? En caso afirmativo, pdngase en
contacto con nosotros.

2.1.2. Confirmacion de uso

Cuando los clientes empiecen a utilizar formalmente el inversor, les rogamos que lo confirmen:

¢Qué tipo de carga impulsara el inversor? ¢Se sobrecargara el inversor durante el
funcionamiento real?

¢Necesita el inversor amplificar su nivel de potencia?

¢Es el valor real de la corriente del motor inferior al valor de la corriente nominal del inversor?
¢El variador puede satisfacer la precision de control requerida por el motor?

¢éLa tension de red coincide con la tension nominal del inversor?

2.1.3. Confirmacion medioambiental

Antes de instalar y utilizar el inversor, compruebe lo siguiente:

¢La temperatura ambiente del inversor supera los 40°C? Si es asi, disminuya la capacidad a
razén de 1% por cada 1°C de aumento. Ademas, no utilice el inversor en un entorno por
encima de 50°C.

AVISO: Para el inversor instalado en un armario, la temperatura ambiente mencionada
anteriormente sera la temperatura del aire en el interior del armario.

¢La temperatura ambiente del variador es inferior a -10°C? Si es asi, afiada dispositivos de
calefaccion. AVISO: Para el inversor instalado en un armario, la temperatura ambiente
mencionada anteriormente sera la temperatura del aire en el interior del armario.

Si el lugar de instalacién del inversor esta situado a mas de 1000 m de altitud y no supera
los 3000 m, reduzca la potencia un 1% por cada 100 m de aumento

Master Battery, S.L.

Paseo de extremadura, 39, 28935 Mostoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649

info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



de 3000m y no supera los 5000m, consultenos para obtener asesoramiento técnico; Si supera
los 5000m, no se recomienda el inversor.

¢La humedad ambiental del lugar de instalacién del inversor supera el 90%? ¢Hay signos de
condensacion? Si es asi, debe tomar medidas adicionales para proteger el inversor de la
humedad.

¢Hay algun signo de luz solar directa o de intrusos en el lugar de instalacion del inversor? Si es
asi, debe tomar medidas adicionales para proteger el inversor.

¢Hay polvo o gases explosivos o inflamables en el emplazamiento del inversor? Si es asi, debe
tomar medidas adicionales para proteger el inversor.

2.1.4. Confirmacion de la instalacion

Una vez instalado el inversor, compruebe la instalacidén para confirmar los siguientes puntos:

sCumplen la capacidad de corriente del cable de alimentacion de entrada y la del cable del
motor los requisitos de carga reales?

¢Se han seleccionado e instalado correctamente los accesorios del variador (incluida la
reactancia de entrada, el filtro de entrada, la reactancia de salida, el filtro de salida y la
resistencia de frenado)? ¢éLos cables utilizados para conectar dichos accesorios cumplen sus
requisitos de capacidad de corriente?

¢Se ha instalado el inversor sobre materiales ignifugos? ¢éEstan los accesorios generadores de
calor (reactancias, resistencias de frenado, etc.) del variador alejados de materiales inflamables?
¢Estan todos los cables de control tendidos de forma que queden separados de los cables de
alimentacién? ¢Se tienen plenamente en cuenta en el cableado los requisitos de las
caracteristicas CEM?

¢Estan todas las medidas de puesta a tierra correctamente conectadas de acuerdo con los
requisitos del inversor?

¢Se ha instalado el inversor de forma que quede espacio suficiente a su alrededor, tal y como se
indica en el manual?

¢Se ha instalado el inversor de la forma indicada en el manual? Intente instalarlo en posicion
vertical si es posible.

¢Estan bien fijados los terminales de cableado externo del inversor con el par de apriete
necesario?

¢Queda algun tornillo, cable u otro objeto conductor en el inversor? Si es asi, retirelos.

2.1.5. Comision de base

Antes de poner en funcionamiento el inversor, siga los pasos que se indican a continuacion para
completar la puesta en marcha basica:

¢Es necesario el autoaprendizaje? Si es necesario, desconecte la carga del motor para activar
el autoaprendizaje de los parametros dinamicos; si no es posible desconectar la carga, elija la
funcion de autoaprendizaje estatico.

Ajuste los intervalos de aceleracidn y deceleracidon segun las condiciones reales de la carga.
Confirme si el sentido de giro del motor se ajusta a los requisitos activando el motor. Si es
contrario, se recomienda cambiar el sentido conmutando dos de los cables trifasicos del
motor.

Ajuste todos los parametros de control y ponga el sistema en funcionamiento para verificar su
exactitud.
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2.2. Especificaciones

Descripciones

) Especificaciones
funcionales

ENTRADA CA

AC,1PH,220V(-15%) ~ 240V(+10%)

IS Ce ezt AC,3PH,380V(-15%) ~ 440V(+10%)

Frecuencia nominal 50/60 Hz
Gama de frecuencias +5% (47.5 ~ 63Hz)
ENTRADA CC
Entrada 450vDC
Tension cc 800VDC
Rango de tensién 360~430VDC
VOC recomendado 550~750VDC
250~350VDC

MPPT recomendado 450~600VDC

160~450VDC (parametro ajustable)

Rango de tension

300~800VDC (parametro ajustable)

SALIDA

Tension de salida 0- Tensidn de entrada
Z;eg;ltiag;:la maxima 0.1 ~ 500HZ

Potencia de salida Consulte la tabla de parametros nominales
Corriente de salida Consulte la tabla de parametros nominales

PARAMETROS BASICOS

Control de vectores: 0~500Hz

Frecuencia mas alta
Control V/F: 0~500Hz

0.8KHz~8KHz(Soporta hasta 16KHz de frecuencia portadora)

Frecuencia portadora . 0 — —
P Se ajusta automaticamente en funcion de las caracteristicas de la carga.

Resolucion de la Ajuste digital: 0,01Hz

frecuencia de entrada Ajuste analdgico: Frecuencia mas altax 0,025%.

Modo de control Control vectorial en bucle abierto (SVC)
Control V/F

Par de arranque 0.5Hz/150% (SVC)

Relacion de velocidad 1: 100 (SVC)

Precision del control +0.5% (SVC)

150% de la corriente nominal: 60 segundos
170% de la corriente nominal: 12 segundos
190% de la corriente nominal: 1,5 segundos

Capacidad de
sobrecarga

Aumento del par motor| Refuerzo de par automatico; rango de refuerzo de par manual 0,1%~30,0%.

De tres tipos: Lineal, multipunto, curva cuadrada (1,2 potencia, 1,4

Curva V/F
/ potencia, 1,6 potencia, 1,8 potencia, 2 potencia)
Separacion V/F Separacion total, Media separacion
Tiempo de aceleracion Modos de aceleracién y deceleracion lineales y en curva S disponibles. El
y deceleracién rango de tiempo de aceleracion y deceleracion es de 0.0~6500.0s.
6
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Frecuencia de frenado CC: 0,00Hz ~ Frecuencia maxima

Frenado CC Tiempo de frenado: 0,0s~36,0s
Valor de la corriente de frenado: 0,0%~100,0%.
Gama de frecuencias JOG: 0,00Hz ~ Frecuencia maxima (5Hz por defecto).
JOG control

Tiempo de aceleracién y deceleracion JOG: 0.0s~6500.0s.

PID integrado

Simplificar el establecimiento de un sistema de control en bucle cerrado

Regulacién automatica
de la tension (AVR)

Mantiene estable la tension de salida cuando fluctia la tension de red.

Prevencion de bloqueo
por sobretension y

La corriente y la tension se limitan automaticamente durante el
funcionamiento para evitar disparos frecuentes por sobrecorriente y

sobrecorriente sobretension.
Limite rapido de corriente| Reduzca el riesgo de fallos por sobrecorriente para mantener el funcionamiento normal del inversor
Limitacion y Limita el par automaticamente durante el funcionamiento para evitar

control del par

disparos frecuentes por sobrecorriente.

CARACTERISTICAS ESPECIALES

Desaceleracion hasta
parar

En caso de pérdida de potencia, la energia de la realimentacion de carga se utiliza
para compensar y decelerar el motor hasta la parada, para evitar dafios mecanicos.

Limite rapido de corriente

Reduzca el riesgo de fallos por sobrecorriente para mantener el funcionamiento normal del inversor.

Timer control

Rango de ajuste: 0.0Min ~ 6500.0Min

Comunicacion

Modbus

Funcion de
seguimiento MPPT

Seguimiento adaptativo de alta precision del punto de maxima
potencia del panel solar integrado

Adecuado para aplicaciones de bombas de agua con conmutacién
automatica entre la alimentacién solar y la red eléctrica

ENTRADA Y SALIDA

Fuente de comandos

Panel de control, terminal de control y puerto de comunicacion serie.

Fuente de frecuencia

5 Fuentes de frecuencia: Ajuste digital, ajuste de tensién analdgica, ajuste
de corriente analdgica, ajuste de pulsos y ajuste de puerto serie.

Fuente de
frecuencia auxiliar

5 opciones para ofrecer un ajuste fino de frecuencias auxiliares y una
sintesis de frecuencias flexibles.

Terminales de entrada

5 terminales de entrada digital, uno de los cuales admite la entrada de
impulsos de alta velocidad de hasta 50 kHz
(la versidn lite sélo tiene 4 terminales de entrada digital)

1 terminal de entrada analdgica, admite entrada de tension de 0 ~ 10 V o
entrada de corriente de 0 ~ 20 mA

1 entrada analdgica de potenciémetro giratorio

Terminales de salida

1 terminal de salida de impulsos de alta velocidad, compatible con salida
de senal de onda cuadrada de 50 kHz

1 terminal de salida de relé

1 terminal de salida analdgica, admite salida de corriente de 0 ~ 20
mA o salida de tensién de 0 ~ 10 V

BOTONES DE VISUALIZACION

Pantalla LED

Parametros de visualizacion

Blogqueo de teclas y
seleccion de funciones

Permite a los usuarios bloquear parcial o totalmente las teclas o definir el rango de
funcionamiento de las teclas parciales para evitar un funcionamiento incorrecto.
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Funcién de proteccion

Deteccion de cortocircuito del motor encendido, proteccion contra pérdida de
fase de salida, proteccion contra sobrecorriente, proteccion contra sobretension,
proteccidn contra subtension, proteccion contra sobrecalentamiento, proteccion
contra sobrecarga, proteccidn contra subcarga, proteccion contra luz débil, etc.

MEDIO AMBIENTE

Lugar de uso

En interiores, protegido de la luz solar directa, polvo, gas corrosivo, gas
inflamable, neblina de aceite, vapor de agua, goteo de agua o sal, etc.

Temperatura de almacenamiento

-20°C ~ 60°C

Temperatura de

-10°C ~ 50°C (Si la temperatura es superior a 40°C, la capacidad de salida

operacion se reducira un 1% por cada 1°C de aumento)
Humedad de almacenamientq <<95%RH
Humedad de funcionamiento <<95%RH
Nivel de ruido 50dBA max.
OTROS
Normas:
EMC NA
Seguridad Normas:
IEC 61800-5-1
INTERFACE
Puerto de comunicacic')n‘ RS-485
2.3. Parametros nominales
. . Potencia | Potencia
Capacidad Corriente de Corrlepte del motor | del motor
MODELO nominal entrada de salida aplicable | aplicable
(KVA) (A) (R) (KW) (HP)
Monofasico 220V 50/60Hz
HC10M-0.75G-2S 1.5 8.2 4 0.75 1
HC10M-1.5G-2S 3 14 7 1.5 2
HC10-2.2G-2S 4 23 9.6 2.2 3
Especificaciones de la entrada de CC
Tensiéon CC de entrada maxima CC 450VDC
Rango de tensién VOC recomendado 360~430VDC
Rango de tensién MPPT recomendado 250~350VDC

Rango de tensién de arranque 160~450VDC (parametro ajustable)

Especificacion de salida

Tension nominal de salida CA 3PH /1PH 220V

Gama de frecuencias de salida 0~500.00HZ
Trifasico 380Vac 50/60Hz
HC10-0.75G-4T 1.5 3.4 2.1 0.75 1
HC10-1.5G-4T 3 5 3.8 1.5 2
HC10-2.2G-4T 4 5.8 5.1 2.2 3
HC10-3.7G-4T 6 10.5 9 3.7 5
HC10-5.5G-4T 11 13.9 13 5.5 7.5
HC10-7.5G-4T 15 18.9 17 7.5 10
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HC10-11G-4T 30 27.8 25 11 15
HC10-15G-4T 37 37.9 32 15 20
HC10-18.5G-4T 44 46.7 37 18.5 25
HC10-22G-4T 60 55.6 45 22 30
Especificaciones de la entrada de CC
Tension CC de entrada maxima CC 800VDC
Rango de tension VOC recomendado 550~750VDC
Rango de tension MPPT recomendado 450~600VDC

Rango de tensidn de arranque

300~800VDC (parametro ajustable)

Especificacion de salida

Tension nominal de salida CA

3PH 380V

Gama de frecuencias de salida

0~500.00HZ

2.4. Componentes y configuraciones de bateria recomendados
para inversores solares para bombas de agua (solo se
indican algunos segmentos de potencia como referencia)

Nivel de tension en circuito abierto de los mddulos de células solares

371V 45+1V
. , NUmero de baterias , Numero de pilas
Bateria + por serie Bateria por serie
SWP *NUmero de series SWP *NUmero de series
HC10M-0.75G-2S 250 11*1 300 9*1
HC10M-1.5G-2S 250 11*1 300 9*1
HC10-2.2G-2S 250 11*1 300 9*1
HC10-0.75G-4T 250 18*1 300 15*1
HC10-1.5G-4T 250 18*1 300 15*%1
HC10-2.2G-4T 250 18*1 300 15*%1
HC10-3.7G-4T 250 20*1 300 16*1
HC10-5.5G-4T 250 18%*2 300 15%2
HC10-7.5G-4T 250 18*2 300 15%2
HC10-11G-4T 250 18*3 300 15%3
HC10-15G-4T 250 18*4 300 15%4
HC10-18.5G-4T 250 18*5 300 15%5
HC10-22G-4T 250 18*6 300 15%6
9
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2.5. Diagrama esquematico

Agujero de entrada-salida

Tapa abatible
Cubierta frontal

150

107

165

176

HC10M versidon 0.75KW-1.5kW diagrama esquematico y dimensiones

1. Teclado de funcionamiento
2. Armario
3. Orificio de instalacion inferior
"
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1. Teclado de operacion 4, Agujero de entrada-salida

2. Armario 5. Tapa abatible
3. Orificio de instalacion inferior 6. Cubierta frontal
138.1
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e N —
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HC10 version estandar 0,75KW-2,2KW diagrama esquematico y dimensiones
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1. Teclado de operacion 4, Agujero de entrada-salida
2. Armario 5. Tapa abatible
3. Orificio de instalacién inferior 6. Cubierta frontal
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HC10 versidn estandar 3,7kW-5,5kW diagrama esquematico y dimensiones
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1. Teclado de funcionamiento 4.  Agujero de entrada-salida
2. Armario 5.  Tapa abatible
3. Orificio de instalacion inferior 6.  Cubierta frontal
124 | 181.3
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0
.| 0000000000
‘ 1
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HC10 versidn estandar 7,5kW-11kW diagrama esquematico y dimensiones
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1. Teclado de funcionamiento 4, Agujero de entrada-salida
2. Armario 5. Tapa abatible
3. Orificio de instalacion inferior 6. Cubierta frontal
164.8 195.2
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-

HC10 versidn estandar 15kW-22kW diagrama esquematico y dimensiones
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Dimension de la instalacion

Posicion de Dimensiones Posicion de
MODELO instalacion(mm)|  totales (mm) instalacién | peso (kg)
A B H w D (mm)
HC10M-0.75G-25
HC10M-1.5G-2S 62 152 | 165 78 117 5.5 0.7
HC10-2.2G-2S
HC10-0.75G-4T
HC10-1.5G-4T 673 | 1575 | 170.2 | 84.6 | 138.1 5 1
HC10-2.2G-4T
HC10-3.7G-4T
HC10-5.5G-4T 85 | 184 | 194 | 97 | 1533 4 i 5
HC10-7.5G-4T
£1077.55 107 235 245 124 | 181.3 5.5 3.5
HC10-11G-4T
HC10-15G-4T
HC10-18.5G-4T 147 298 310 | 164.8 | 195.2 5.5 5.5
HC10-22G-4T
16
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3. Instrucciones de instalacion

/N

Las tareas descritas en este capitulo sélo pueden ser realizadas por profesionales
formados y cualificados. Siga las instrucciones indicadas en "Precauciones de
seguridad" para realizar dichas tareas. Ignorar cualquiera de las precauciones de
seguridad puede provocar lesiones personales, la muerte o dafos en el equipo.
Durante el proceso de instalacion, todas las fuentes de alimentacidon conectadas al
inversor deben estar ya desconectadas. En caso contrario, desconecte las fuentes de
alimentacion y espere al menos 10 minutos antes de reanudar la instalacion.

El plan de instalacion y el disefio del inversor deben cumplir las leyes y normativas
locales pertinentes. No asumiremos ninguna responsabilidad por cualquier infraccion
relativa a la instalacion del mismo. Ademas, la garantia o garantia de calidad
proporcionada con el inversor no cubrira ningun incidente o mal funcionamiento
debido al desconocimiento de las instrucciones por parte del usuario.

3.1. Instalacion de equipos

3.1.1. Entorno de instalacion

Para esperar

un alto rendimiento a largo plazo y un funcionamiento normal del

inversor, es fundamental seleccionar correctamente el lugar de instalacion.

Lugar Requisitos

Sitio En iljteriores y_Iejos de la luz solar directa, polvo, gas corrosivo, gas inflamable,
neblina de aceite, vapor de agua, goteo de agua o sal, etc.

Altitud Por debajo de 1000m
-10°C~-+40°C ( Para 40°C~50°C, utilizar con reduccion de potencia)

Temperatura Para una mayor fiabilidad, utilice el inversor en un lugar donde la temperatura no

ambiente cambie rapidamente.
Cuando lo instale en un espacio cerrado como un gabinete, por favor use un ventilador
0 aire acondicionado para enfriar y evitar que la temperatura interna exceda el limite.
Si espera que el inversor se reinicie después de un largo periodo en condiciones de
baja temperatura, sera necesaria una medida adicional de calentamiento externo para
eliminar de antemano el hielo congelado en el interior y evitar asi el riesgo de dafios
en la maquina.

Humedad Inferior al 95% HR sin condensacion

Vibracion Inferior a 5,9m/s2 (0,69)

Temperatura de o o

alma[éenamiento —20°C~+60C

Proteccion IP IP20

Sistema de

distribucion N, TT

Master Battery, S.L.
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3.1.2. Direccion de instalacion

El inversor puede instalarse en la pared o en un armario.

El inversor debe instalarse en sentido vertical. Compruebe que la instalacion se realiza
en la direccién indicada a continuacion:

3.1.3. Método de instalacion

El inversor admite la instalacion en pared, y el método de instalacién es el siguiente:

"|
& oo
9900
ﬂ" 200
) 3
. 2 ’VV
gpf g’ "ﬁ

3.7KW-5.5KW

¢
0.75KW-2.2KW d’

(1) Montaje en pared
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(2) Carril DIN (Sélo para modelos inferiores a 7,5K)

(3) Instalacion perfecta

*Por favor, instale de acuerdo con las posiciones reales de
los orificios de instalacion de los diferentes modelos.

Pasos:

1 Marque la ubicacién del orificio de montaje.

2. Fije los tornillos o pernos en las posiciones marcadas.
3. Apoye el inversor contra la pared.

4 Apriete los tornillos para fijar el inversor a la pared.

19
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3.2. Cableado estandar

3.2.1 HC10M version 0,75KW-1,5KW conexion estandar y depuracion.

DCinput
el O Alternating-Current Motor
Breaker
R--L--L1 G 1o
S-—-N--L2
T
DO Multi-function digital output
— —®
—o o E !!::K
5 )
| % 8=
GND
oo :E
| o AO &+ Multi-function analog output
GND O——
485+
Speed Seting Power Supply 485~ RS-485 Port
——0 10V GND [——
3
Analog Input 5
VR < Al "
1
——©O GND ﬂ Multi-function relay output
© Main Circuit © Control Circuit : Shielded leads
Terminals Terminals W
Aviso:

1. Esta prohibido utilizar cables de motor asimétricos. Si hay un conductor de tierra simétrico en el
cable del motor ademas del blindaje conductor, entonces conecte el conductor de tierra a tierra en
el extremo del variador y en el extremo del motor.

2. Tienda los cables del motor, los cables de alimentacidn de entrada y los cables de control por
separado.
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3.2.2 HC10 version estandar 0,75KW-22KW conexion y puesta en

marcha estandar:

3-Phase 380Vinput DCinput
Single-Phase 220V input = -
P 50/60H ¥ 3,
ower ZMCCB P+ P-
R(L) R U
S(N) s v\\./r
i T =
L PES 1
Main Circuit

Multi-function digital output:

Frequency:0~20KHz
1

g o
Digital fuput 2 5o
Digital fuput 3 :@E DO x Multi-function digital output
Digital iuput 4 © COM 0~24V/0~40mA

g o
Digital iuput s
g @ Multi-function analog output

AD O OV-10V:
Analog Input Resistor req.>10KQ
g:;g:m : GND © ;mA-tZCImA:
2 esistor req.200Q~5000

3kQ~5kQ s €4:200Q

L
+
Sk
o
<

RS-485 Port

\j
=
o

o RC

+24V o If“i RB Relay output
com Control Circuit o

AVISO: Los fusibles, las resistencias de frenado, las resistencias de entrada, los filtros de
entrada, las resistencias de salida y los filtros de salida son accesorios opcionales. Para mas
detalles, consulte la seccién "Opciones periféricas".
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3.3. Cableado y puesta en marcha del modo de bomba de agua solar

3.3.1. Puesta en marcha cuando los paneles solares suministran energia
Cuando el panel solar suministra energia, el cableado es el siguiente:

) ;
\ P+ v
rd P- W
E
DI / QOperation
R/L1 Di4 / Forcibly switch the power grid when the power supply
siL2 is in automatic switching mode
T COMIGND
High Water Level Switch
Dl2
TA Low Water Level Switch
™ DI3 {
COMIGN »
TC
1 [ 5 3
-y
— —

Well Water tower

1. Los pasos de depuracion son los siguientes

a. Compruebe el modelo y el cableado del inversor, cierre QF1 y enciéndalo tras confirmar que es
correcto;

b. Ajuste correctamente los parametros del motor e introduzca F3-00~F3-04 de acuerdo con la
placa de caracteristicas del motor;

c. Ajuste la fuente de comandos F0-21 de acuerdo con los requisitos, y el convertidor de
frecuencia tiene memoria de apagado para los comandos del panel y los comandos de
comunicacion, es decir, el comando antes del apagado se memoriza, y el comando se mantiene
después del encendido;

d. Hacer funcionar el inversor, bajo luz normal, si la frecuencia de funcionamiento es muy baja o la
salida de agua es muy pequefia, el cableado de la bomba de agua puede estar invertido, basta
con intercambiar arbitrariamente el cableado de las dos fases de la bomba de agua.

e. De acuerdo con las necesidades, se pueden configurar las funciones especiales como aviso de
luz débil y aviso de nivel de agua anormal del grupo PS;

Nota: 1. Terminales de entrada anormal de nivel de agua DI2, DI3, la polaridad logica positiva y
negativa de los terminales se puede cambiar a través del parametro F6-10 para cumplir con los
diferentes métodos de instalacion del interruptor de nivel de agua.

2. Los paneles solares y la red pueden conectarse al convertidor de frecuencia al mismo
tiempo, y es necesario anadir dispositivos de conmutacion automatica y antirretorno.
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3.3.2. Puesta en marcha con paneles solares o red eléctrica

Cuando se alimenta mediante paneles solares o red eléctrica, el cableado es el siguiente:

! CL) y
! B v P+ %
—— P w
E
QF2 DI1 / Operation
R/L1 / R/L1 Dl4 / Forcibly switch the power grid when the power supply
- n is in automatic switching mode
Grid gy 1 e SiL2
T ~ T COMIGND
High Water Level Switch
Di2
TA Low Water Level Switch
G
B DI3y
COMIGN
TC
I

Well Water tower
1. Los pasos de depuracion son los siguientes

a. Compruebe si el cableado es correcto. Cuando no hay proteccion de diodo instalada en el bus
de CC extremo de entrada, esta prohibido cerrar el interruptor del panel solar QF1 vy el
interruptor de entrada de red QF2 al mismo tiempo, de lo contrario se dafara el panel solar;

a. Desconecte primero el interruptor del panel solar QF1 y, a continuacién, cierre el interruptor
de red QF2;

b. Ajuste correctamente los parametros del motor, introduzca F3-00~F3-04 de acuerdo con la
placa de caracteristicas del motor;

c¢. Configure la fuente de comandos F0-21 de acuerdo con los requisitos, y el variador tiene
memoria de apagado para el comando del panel y el comando de comunicacién, es decir, el
comando antes del apagado se memoriza, y el comando se mantiene después del encendido;

d. Ajustar el parametro P8-15=2 o cerrar el terminal DI4 (conmutar al modo de red), nota:
cuando P8-15 no es igual a 0, cerrar el terminal DI4 sdlo participa en el calculo del algoritmo
interno, y no realiza la operacion automatica de conmutacién de la salida del relé de
alimentacién, como Para convertir a alimentacion de panel solar, basta con ajustar P8-15=1 o
desconectar el terminal DI4.

e. De acuerdo a las necesidades, las funciones especiales como advertencia de luz débil y
advertencia de nivel de agua anormal del grupo P8 pueden ser configuradas;

f. Si el agua es normal, puede funcionar normalmente.

Nota: Para los terminales de entrada anormal de nivel de agua DI2 y DI3, las polaridades ldgica
positiva y negativa de los terminales pueden cambiarse a través del parametro F6-10 para
adaptarse a los diferentes métodos de instalacion de los interruptores de nivel de agua.
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3.3.3. Puesta en marcha cuando los paneles solares y la red eléctrica se
conectan automaticamente

El cableado es el siguiente cuando el panel solar y la alimentacion de red se conmutan

automaticamente:
QF u
o ot o v
14 S e— p- w
E
aQFz KM1 DI —‘/ Operating
R AI/ - /!/ R Did _/ Forcibly switch the power grid when
Giid ~ jl/ )l/ < zﬂv:&ox:r:gszly is in automatic
T 7 ’.( - T com
. High Water Level Switch
o DI2 s
1 KM1 I TA1 Low Water Lavel Switch
N TB1 o
COoM
TC1
=1 13 - -
I )
ol = =

Water well Water tower

1. Los pasos de depuracion son los siguientes

a. Por favor, conecte los cables correctamente seguin el diagrama anterior, y cierre QF1 y QF2 en
al mismo tiempo después de garantizar la correccion;

a. Ajuste correctamente los parametros del motor e introduzca F3-00~F3-04 de acuerdo con la

placa de caracteristicas del motor;

b. Ajuste la fuente de comandos F0-21 de acuerdo con los requisitos, el convertidor de
frecuencia tiene memoria de apagado para el comando del panel y el comando de comunicacion,
es decir, el comando antes del apagado se memoriza, y el comando se mantiene después del
encendido;

c. Ajustar P8-15=2=0 (conmutar automaticamente la alimentacion), al encender el sistema, por
defecto se da prioridad a la alimentacion del panel solar, se activa TA1\TB1, la alimentacion se
conmuta al panel solar, y la tension del bus es estable y cumple las condiciones, permitiendo el
Funcionamiento, cuando la luz es insuficiente, el inversor juzga que la luz es débil segun su propio
algoritmo de luz débil, el inversor se parara automaticamente y TA1\TB1 actuara, conmutara a la
alimentacion de red y funcionara automaticamente, después de que el tiempo de funcionamiento
alcance P8-16, conmutara a la alimentacion de los paneles solares, y funcionara automaticamente
después del retardo P8-17 y la estabilizacion de la tension, y utilizara este ciclo l6gico para
determinar la operacion de conmutacion.

d. De acuerdo con las necesidades, las funciones especiales como la advertencia de luz débil y
la advertencia de nivel de agua anormal del grupo P8 pueden ser configuradas;

Nota: Para los terminales de entrada anormal de nivel de agua DI2 y DI3, las polaridades logicas
positiva y negativa de los terminales pueden cambiarse a través del parametro F6-10 para
adaptarse a los diferentes métodos de instalacién de los interruptores de nivel de agua.
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e El disyuntor de CC QF1 debe instalarse como interruptor de proteccion para la entrada de

CC FV.
e Cuando los mddulos se conectan en paralelo, debe instalarse una caja combinadora

especial fotovoltaica.
A eCuando la distancia entre el médulo de células fotovoltaicas y el convertidor de frecuencia

supera los 10 metros, el terminal de entrada de CC debe estar equipado con un dispositivo

de proteccion contra rayos de tipo II.
eCuando la bomba de agua esté a mas de 50 metros del inversor, se recomienda

seleccionar una reactancia de salida.

3.3.4. Cableado del motor monofasico

El esquema eléctrico del variador y el motor monofasico es el siguiente:

KMT

220VAC

Nota: Una vez finalizado el cableado, ajuste P8-27=1.
3.3.5. Diagrama de terminales del circuito principal

El diagrama de terminales principales es el que se muestra a continuacion:

R | R | R R | R R | s | sy | sy e e R | e | e | s | s | s | Epey

SR 15| T |P+P-|U |V W SIR|IS|TIP+HP-lU|IVIW

0.75KW-2.2KW diagrama de terminales principales  Diagrama de terminales principales de 3,7 kW-11 kW

[ o ] [—] =] = ] [—] —] [—=1}
e et ey el e el el ) | [
R | i J el J i o | T ! i J i |J 1o

:PE“&_[R s IT ;P+I]PE|[ R|SIT]

Diagrama de terminales principales de 15KW-22KW

La funcion de cada terminal es la siguiente:

Simbolo del . Ny e
- Nombre del terminal Descripcion de la funcion
terminal
R.S. T Terminales de entrada de CA trifasica Punto de conexién de corriente alterna trifasica
L1. L2 Terminales de entrada de CA monofasica | Punto de conexion de corriente alterna monofasica
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P+. P- Terminal de entrada FV Conectar los paneles solares
S Terminal de tierra de seguridad Conectar a tierra
U. V. W _ _ _ Conectar a motor trifasico
Terminal de salida del inversor -
Uu. Vv Conectar un motor monofasico
AVISO:

® Se prohibe el uso de cables de motor asimétricos. Si el cable del motor viene con un
conductor de tierra simétrico junto con la capa de apantallamiento conductor, conecte a tierra
el conductor en el extremo del variador y en el extremo del motor.

® Tienda los cables del motor, los cables de alimentacion de entrada y los cables de control por

separado.
3.3.6.Pasos para el cableado de los terminales del circuito principal

1.Conecte el cable de tierra del cable de alimentacion de entrada directamente al terminal de
tierra (PE) del variador, y conecte el cable de entrada monofasico (trifasico) a los terminales L1,
L2 (R, S, T), y confirme que su conexion es fiable.

2.Conecte el conductor de tierra del cable del motor al terminal de tierra (PE) del variador, y
conecte el cable trifasico (monofasico del motor) a los terminales U, V, W, y (U, V) vy confirme

gue su conexion es fiable.

3.Si las condiciones lo permiten, fije mecanicamente todos los cables fuera del variador.
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3.3.7. Diagrama de control de terminales

HC10M versidn 0.75K-1.5KW - Diagrama de disposicion de terminales del circuito de control:

Version HC10M 0,75K-1,5KW - La funcion de cada uno de los terminales de control es la que se indica a continuacion:

13 J1D Jz g1
E E AD |GND|DI1|DI2|DI3 | DO E g
485A(485B|10V | Al |[COM|DI4 |DI5 |24V | RA |RB |RC

, Etiqueta del L
Categoria S Nombre Descripcion
RS485A 'Cli'_irmina_l [ln?{s;’i\é(; de la senal
Comunicacion RS485 COM port ! ere.nC|a - —
Terminal negativo de la senal
RS485B . .
diferencial RS485
Entrada Terminal de entrada Entrada a_r;_aloglca de voltaje/ cornen tT
anal6gica Al analégica (Ffuede utilizarse como entrad,a digital DI,
véase el ajuste F6-31 para mas detalles)
Salida analdgica | AO Terminal de salida analdgica| Salida analdgica de tension/intensidad
DI1 Terminal de entrada 1 | Entrada digital normal
DI2 Terminal de entrada 2 | Entrada digital normal
Entrada digital | DI3 Terminal de entrada 3 | Entrada digital normal
DI4 Terminal de entrada 4 !Entrada digital normal / E_ntrada de
impulsos de alta frecuencia
Salida digital DO Terminal de salida digital _Sallda digital normal/salld_a de
impulsos de alta frecuencia
10V +10V suministro eléctrico| Proporcionar alimentacion de +10 V
) ., GND +10V toma de tierra Masa’ d_e refer_enaa pe?r,a senal
Alimentacion analogica y alimentacion de +10 V
24V +24V suministro eléctrico ] ) .,
- Proporcionar alimentacion de +24 V
GND +24V toma de tierra
lida de reld RA/RB lida de reld Terminal normalmente cerrado
Salida de rele RA/RC Salida de rele Terminal normalmente abierto
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Versién HC10M - Las funciones de los puentes son las siguientes:

Pin Ajuste de
NO. | Name number Funcion fabrica
1 [ & . L,
1--2: Salida de tension (0~10V)
2 | ol .
2L aot 3 o 2--3: Salida de corriente (0~20mA) 0~10V
1 [ & . .y
1--2: Salida de tension (0~10V)
2 | ol .
g | o 3 o 2--3: Salida de corriente (0~20mA) 0~10V
112 | ew ; 3 1--2: Método de cableado tipo fuente Tipo de
3 | o| |2--3: Es un método de cableado tipo sumidero fuente
Aislamiento optoacoplador, salida de colector abierto
bipolar; Rango de tension de salida: OV~24V;
] Rango de corriente de salida: 0OmA~50maA; Corto-
C ) 3 Nota: La tierra de salida digital CME esta internamente circuito
Ji1 ME 3 lo aislada de la tierra de entrada digital COM. Por defecto, COM
se conecta internamente a través de J11. Cuando el DO
es accionado por una fuente de alimentacion externa,
J11 debe ser desconectado.
Nota:

[Nota 1] Cuando la temperatura ambiente supera los 25°C, es necesario reducir la corriente de
salida del terminal para su uso.

[Nota 2] La posicion del puente en la tarjeta de control y la asignacion de la funcion del

terminal, consulte el producto real cuando lo utilice.

Version HC10M - Terminal de entrada analogica:
Dado que la débil sefial de tension analdgica es particularmente susceptible a las interferencias
externas, generalmente es necesario utilizar un cable apantallado, y la distancia de cableado
debe ser lo mas corta posible, no mas de 20 m. En algunas situaciones en las que la sefial
analdgica sufre graves interferencias, debe afiadirse un condensador de filtro o un nicleo de
ferrita al lado de la fuente de sefal analdgica.

VFD

<20M

<

P

B

d

+10V

Al1

Al1

GND

- -—<l
F——— e ———

ot ———

VFD

F——— - ———"]

PE ¢~
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Version HC10M -Terminal de entrada digital:

En general, se requieren cables apantallados, y la distancia de cableado debe ser lo mas corta posible,
no mas de 20 m. Cuando se utiliza el modo de conduccion activa, deben tomarse las medidas de filtrado
necesarias para la diafonia de la fuente de alimentacion. Se recomienda utilizar el método de control por

contacto.

External Controls

.

+24V
PW(J12)

VFD

Signal

DI

=K

com

| —

Método de conexion de tipo fuente NPN
mediante fuente de alimentacion interna de 24 V

Método de conexidn tipo fuente NPN utilizando
fuente de alimentacion externa (Tenga en
cuenta que J12 elimina el puente entre PW y
+24V)

Version HC10M -Terminal de salida digital:

External Controls

VFD

¥

Signal

24V

COM
r PW(J12)

il EZ48

L —

Método de conexidn de tipo PNP sink mediante
fuente de alimentacién interna de 24 V

424V VFD VFD
COM +24V
PW(J12) COM
External Controls PW(J12)
I
External Controls = CM] T+
Signal  |DI };l{_
E__K R Signal DI }{_
R 4,_ I~
com

Método de conexion PNP tipo sink usando
fuente de alimentacién externa (Tenga en
cuenta que J12 elimina el puente entre PW y

+24V)

Cuando el terminal de salida digital necesita accionar el relé, deben instalarse diodos de absorcion
a ambos lados de la bobina del relé, de lo contrario es facil causar danos a la fuente de
alimentacion DC +24V, y la capacidad de accionamiento no es superior a 50mA.

Master Battery, S.L.

VFD

+24V

DO

Relay

Z~ Diodi

(J11)CME

COM

Diagrama de cableado del terminal de salida digital
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HC10 version 0.75K-22KW - Diagrama de disposicion de terminales del circuito de control:

Ji3 J10 J1z2 - J1
E g A0 |GND|DI1|DI2|DI3 | DO g E
485A|485B(10V | Al |[COM|DI4 |DI5 [24V | RA |RB |RC

Versién HC10 - La funcion de cada uno de los terminales de control es la que se indica a continuacién:

, Etiqueta del L
Categoria S Nombre Descripcion
RS485A 'Cli'_irmina_l [ln?{s;’i\é(; de la senal
Comunicacion RS485 COM port ! ere.nC|a - —
Terminal negativo de la senal
RS485B . .
diferencial RS485
Entrada Terminal de entrada Entrada a_r;_aloglca de voltaje/ cornen tT
anal6gica Al analégica (Ffuede utilizarse como entrad,a digital DI,
véase el ajuste F6-31 para mas detalles)
Salida analdgica | AO Terminal de salida analdgica| Salida analdgica de tension/intensidad
DI1 Terminal de entrada 1 | Entrada digital normal
DI2 Terminal de entrada 2 | Entrada digital normal
Entrada digital | DI3 Terminal de entrada 3 | Entrada digital normal
DI4 Terminal de entrada 4 !Entrada digital normal / E_ntrada de
impulsos de alta frecuencia
Salida digital DO Terminal de salida digital _Sallda digital normal/salld_a de
impulsos de alta frecuencia
10V +10V suministro eléctrico
_ Proporcionar alimentacién de +10 V
] ., GND +10V toma de tierra
Alimentacion
24V +24V suministro eléctrico ] ) .,
- Proporcionar alimentacion de +24 V
GND +24V toma de tierra
Salida de reld RA/RB Salida de reld Terminal normalmente cerrado
allda de rele RA/RC allda de rele Terminal normalmente abierto
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Version HC10 - Las funciones de los puentes son las siguientes:

{ Ajuste de
NO. |Nombre Q;‘ n[;iiro Funcién fébrica
3 AlL ; 3 1--2: Salida de tension (0~10V) 010V
3 o 2--3: Salida de corriente (0~20mA)
110 01 ; 3 1--2: Salida de tension (0~10V) 010V
3 o 2--3: Salida de corriente (0~20mA)
312 PW ; 3 1--2: Método de cableado tipo fuente Tipo de
3 | o| | 2--3: Es un método de cableado tipo sumidero fuente
Optocoupler isolation, bipolar open collector output;
Output voltage range: 0V~24V;
1 Output current range: OmA~50mA;
Ji1 CME 2 Note: The digital output ground CME is internally isolated C%ré)elsltar
3 o from the digital input ground COM. By default, it is
connected internally through J11. When the DO is driven by
an external power supply, J11 must be disconnected.
COM- Elija si PE esta conectado a COM/GND. En caso de
116 PE 1 z inte"rferencias, _conecte PE a COM/GND para mejorar la
117 GND- i : antiinterferencia. , Desconecte
PE 1--2: COM/GND estz? desconectado de PE
2--3: COM/GND esta conectado a PE.

Nota 1: Cuando la temperatura ambiente supera los 25A°C, es necesario reducir la corriente de
salida del terminal.
Nota 2: La posicion del puente en la placa de control y la distribucidn de las funciones de los
terminales, consulte el producto real cuando lo utilice.
Nota 3: En comparacion con la version estandar HC10, la versidon HC10M anula DI5 y COM. Si
desea utilizar COM, conéctelo a GND.

HC10 version - Analog input terminal:

Dado que la débil sefial de tension analdgica es particularmente susceptible a las interferencias
externas, generalmente es necesario utilizar un cable apantallado, y la distancia de cableado debe
ser lo mas corta posible, no mas de 20 m. En algunas situaciones en las que la sefal analdgica
sufre graves interferencias, debe afadirse un condensador de filtro o un nucleo de ferrita al lado
de la fuente de sefial analdgica.

<20M Passing through or twine 2-3
4 >| times in the same direction
T ~ Al1
i i 0.022UF
Al O—— — 50V
VFD L L VFD C
GND i i
ST GND
PE v
Ferrite Core
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Version HC10 -Terminal de entrada digital:

Por lo general, se requieren cables apantallados, y la distancia de cableado debe ser lo mas corta posible,
no mas de 20 m. Cuando se utiliza el modo de conduccion activa, deben tomarse las medidas de filtrado
necesarias para la diafonia de la fuente de alimentacion. Se recomienda utilizar el método de control por

contacto.
1 24¥ VFD o H24V VFD
: P O12)
External Controls GND X "
—— o 4 External Controls Signal [ 4 - [ ]
=3 Signal 4 ¥ [ ; . .“I —t 1 * =|4 |
V T oI _ *:L‘t - ‘,,o R | 1 |
— ) ‘ . » GND
Método de conexidn de tipo fuente NPN Método de conexidn de tipo PNP sink mediante
mediante fuente de alimentacion interna de fuente de alimentacion interna de 24 V
24V
o =24V VFD 24V VFD
i ~ 4 External Controls = GND )
External Controls o [ a - __ — | )’iﬂ: <“/ ‘ |_
ignal (1] ¥ 9 ; 4 w
. 2 s Signal . . T
— | R = EZ4N
ooy

Método de conexidn tipo fuente NPN utilizando Método de conexidn PNP tipo sink utilizando

fuente de alimentacion externa(Tenga en alimentacién externa(Tenga en cuenta que J12
cuenta que J12 elimina el puente entre PW y elimina el puente entre PW y +24V)
+24V)

Version HC10 -Terminal de salida digital:

Cuando el terminal de salida digital necesita accionar el relé, deben instalarse diodos de
absorcién a ambos lados de la bobina del relé, de lo contrario es facil causar danos a la fuente de
alimentacion DC +24V, y la capacidad de accionamiento no es superior a 50mA.

VFD

[

Rel'z; z= Diode
Do

(JIDCNE |

GHD |
1

Diagrama de cableado del terminal de salida digital
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3.4. Proteccion del cableado

3.4.1. Proteccion contra cortocircuitos para el inversor y el cable de
alimentacion de entrada

[eRoRe]

O
Ol vrD
O

OO0 .
OO0 °

7

Input Cable(Three Phase) i
— 177 ] M

— /1]

— 777 3~
Fuse

Es necesario aplicar un dispositivo de proteccién (como un fusible) para evitar que el inversor y el
cable de alimentacion de entrada se sobrecalienten debido a cortocircuitos.

Este dispositivo de proteccidon debe instalarse de acuerdo con las siguientes directrices.

AVISO: Siga estas instrucciones para seleccionar los fusibles, que no sblo protegeran el cable de
alimentacion de entrada y el variador contra un cortocircuito externo, sino que también
protegeran adecuadamente los equipos del mismo circuito cuando se produzca un cortocircuito
interno en el variador.

3.4.2. Proteccion del motor y de los cables del motor

Siempre que los cables del motor se seleccionen de acuerdo con la corriente nhominal del variador,
éste proporciona proteccion contra cortocircuitos para el cable del motor y también para el motor.
Con una proteccidn térmica contra sobrecargas del motor, el variador puede proteger el motor
deteniendo directamente la salida y la corriente si es necesario.

E Si el variador esta conectado a varios motores, cada uno de ellos y sus cables
deben disponer de un interruptor de sobrecarga térmica o disyuntor especifico.
También se necesitan fusibles para protegerlos contra cortocircuitos.
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3.4.3. Conexion de derivacion

Para usos importantes, suele ser necesario establecer un circuito de conmutacién entre la red
eléctrica y el inversor para garantizar que todo el sistema mantenga su funcionamiento normal
aunque falle el inversor. Para algunas practicas especiales, como aquellas en las que el inversor
se dedica Unicamente al arranque suave, los sistemas que cambiaran a la red eléctrica después
del arranque también necesitan el bypass correspondiente.

f No conecte la fuente de alimentacion a los terminales de salida U, V y W del
inversor. La tension transportada por los cables del motor puede causar danos
permanentes en el variador.

AVISO: Si es necesario conmutar con frecuencia, se aconseja utilizar un interruptor o contactor
con enclavamiento mecanico para garantizar que los terminales del motor no se conecten a los
cables de alimentacion de entrada y a las salidas del variador al mismo tiempo.
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4. Funcionamiento del teclado

4.1. Introduccion al teclado

El teclado se utiliza para visualizar los datos de estado del inversor y para configurar los
parametros.

) e

Display screen Ia
L

L

v

RUN LOCAL

e : STOP/RST
RUN @ % Potentiometer
PRG/ESC @ @ DATE/ENT
forward/reverser
switching % % SHIFT
L _ = e
Increase/decrease
4.1.1. Indicador LED
LED Indicator Mensajes
El valor de la frecuencia de salida se muestra en la
Hz Rojo Solid On
pantalla LED.
A Rojo Solid On |El valor de la corriente de salida se muestra en la pantalla,
\ Rojo Solid On | El valor de la tension de salida se muestra en la pantalla.
AandV Rojo Solid on | El valor de la potencia de salida se muestra en la pantalla.
RUN Rojo Solid on | El inversor esta en marcha.

Solid on | Modo de control de arranque y parada del terminal
LOCAL/REMOT Rojo Solid off |Modo de control de arranque y parada del panel
Flashing |Modo de control de arranque y parada de la comunicacion

Solid on | El motor esta en marcha atras

FWD/REV Rojo -
/ ) Solid off |El motor esta en marcha adelante
Solid on | Modo de control de par
Fast ,
) Estado de averia
TUNE/TC Rojo |_flashing
Slow . .
. Estado de autoaprendizaje de los parametros
flashing
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4.1.2.Botones de funcion

Botén de funcion Descripcion
RUN En el modo de funcionamiento con teclado, se utiliza para el funcionamiento en marcha
PRG/ESC Para entrar o salir del modo de configuracion.
® Cuando FF-03 no es igual a 0, se puede cambiar entre diferentes
modos de menu segun los valores de FF-03.

QUICK/JOG ® Cuando FF-03 es igual a 0, se pueden seleccionar funciones
especificas de acuerdo con el valor en FA-00, tales como
conmutacion de fuente de comando, conmutacion de avance, etc.

® En estado de funcionamiento, pulse este botén para detener el
funcionamiento;

STOP/RST ® En el estado de alarma de fallo, se puede utilizar para la operacion
de reinicio. La caracteristica de esta tecla esta restringida por el
cddigo de funcién FA -01 (funcidn de la tecla STOP/RST).

A Para aumentar el valor de ajuste.
\ 4 Para disminuir el valor de ajuste.
e Ajuste la frecuencia de salida;
e Ajustar la frecuencia de salida con la frecuencia principal;
. Limitar el par maximo;
Potentiometer ! A ' . .

R LS o Ajustar el limite superior de la frecuencia de salida;

e Ajustar la amplitud de la tension de salida cuando se separa V/F.

DATE/ENT Para confirmar la seleccion/valor en el modo de ajuste.

En la interfaz de visualizacion de apagado y en la interfaz de visualizacion

> s de funcionamiento, los parametros que se van a visualizar se pueden

[SHIFT seleccionar circularmente; al modificar los parametros, se puede
seleccionar el bit de modificacion de los parametros.

Master Battery, S.L.

36

Paseo de extremadura, 39, 28335 Mostoles, Madrid, Espana

Tel. +34 918 021649

info@masterbattery.es / www.masterbattery.es




4.2. Pantalla del teclado

La pantalla le permite cambiar entre las pantallas que muestran el estado de apagado,
el estado de funcionamiento, el estado de edicién del codigo de funcidon y el estado de
alarma de fallo.

o o O
o S000 - S000 O EF
Olv Olv Olv

NG R () BIR e RUN@ R PR nwe RUNC) HERaL () PRy TUlE

4.2.1. Pantalla de apagado

Cuando el variador esta en modo de desconexion, la pantalla muestra los parametros de estado
de desconexion. En el estado de apagado, se pueden mostrar diversos parametros de estado. A
partir de la pantalla que muestra FA-04 (estado de apagado), puede seleccionar mostrar esos
parametros cambiando los campos de dos digitos. Para la definicion de cada cddigo digital,
consulte la descripcion de los cédigos de funcion FA-04.

Bajo el estado de desconexidn, hay 11 parametros disponibles, que son: Ajustes de frecuencia,
Tension de bus, Estado de entrada DI, Estado de salida DO, Tensién Al1, Tension AI2, Valor de
contaje, Valor de longitud, Etapa PLC, Velocidad de carga, Frecuencia de pulsos de entrada
PULSE. Puede seleccionar mostrar esos parametros circularmente cambiando los dos campos
digitales empezando por FA-04 pulsando el botén ) /SHIFT.

4.2.2. Pantalla de estado de funcionamiento

Una vez que el variador recibe una orden de marcha valida y entra en estado de marcha, el
teclado muestra el parametro de estado de funcionamiento, el indicador "RUN" del teclado se
enciende mientras que el indicador luminoso "FWD/REV" se enciende o apaga en funcion del
sentido de giro del motor.

Bajo este estado de operacion, hay 32 parametros disponibles, los cuales son: Frecuencia de
funcionamiento, Ajuste de frecuencia, Tensidon de bus, Tensidn de salida, Corriente de salida,
Potencia de salida, Par de salida, Estado de entrada DI, Estado de salida DO, Tension All,
Tension AI2, Valor de contaje, Valor de longitud, Velocidad de carga, Ajuste PID , Realimentacion
PID, Etapa PLC, Frecuencia de impulsos de entrada PULSE, Frecuencia de funcionamiento 2,
Tiempo de funcionamiento restante, Velocidad lineal, Tiempo de encendido actual, Tiempo de
funcionamiento actual, Frecuencia de impulsos de entrada PULSE, Ajuste de comunicacion,
Frecuencia principal X, Frecuencia auxiliar Y, Valor de par objetivo, Angulo del factor de potencia,
Tensién objetivo de separacion VF, Estado visual de entrada DI y Estado visual de entrada DO.
Partiendo del cddigo "FA-02" o "FA-03", pulse el botén <DATA> para activar la seleccién de dos
digitales y pulse el boton < ) /SHIFT > para cambiar circularmente el cddigo del parametro.

4.2.3. Pantalla de estado de averias

Cuando el variador detecta una sefial de fallo, entra en estado de alarma de fallo, el teclado
muestra el cddigo de fallo y el indicador "TC" del teclado parpadea. La operacién de
restablecimiento de fallo puede ejecutarse mediante la tecla "STOP/RST", el terminal de control o
un comando de comunicacion.

Mientras persista el fallo, se mostrara el cédigo de fallo.
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4.2.4. Pantalla de edicion del cédigo de funcion

En las pantallas de desconexion, funcionamiento o alarma de averia, puede pulsar la tecla "PRG/
ESC" para entrar en la pantalla de edicion (si se requiere una contrasefia de usuario aqui,
consulte la descripcion de FF-00), la pantalla de edicidon es un menu de tres niveles, y los niveles
son: (PRG/ESC), (PRG/ESC) y (PRG/ESC). Conjunto de cddigos de funcion — Etiqueta de cddigo
de funcién —Parametro de cddigo de funcién. Pulsando la tecla "DATA/ENT", puede entrar en la
pantalla de etiqueta de cddigo de funcién y después en la pantalla de parametro de funcién. En
la pantalla de parametros de funcién, puede guardar el parametro pulsando la tecla "DATA/ENT".
Pulsando la tecla "PRG/ESC", puede salir del menu actual y volver a la pantalla del menu anterior.

4.3. Funcionamiento del teclado

A través del teclado pueden ejecutarse diversas operaciones del inversor. Para la descripcién de
los codigos de funcion, consulte la tabla resumen de cédigos de funcidn.

4.3.1. Modificacion del codigo de funcion del inversor

El inversor proporciona un menu de tres niveles, y los tres niveles son:

1. Numero de juego del cddigo de funcién (menu de primer nivel);
2. Etiqueta del cddigo de funcién (menu de segundo nivel);
3. Valor del cédigo de funcion (menu de tercer nivel)

AVISO: Cuando se encuentre en el menu de tercer nivel, una pulsacion de la tecla "PRG/ESC" o
de la tecla "DATA/ENT" le permite volver al menu de segundo nivel. La diferencia entre ambas
teclas es la siguiente:

Una pulsacion de la tecla "DATA/ENT" permite, en primer lugar, guardar el parametro del cddigo

de funcion actual y, a continuacion, no sélo volver al menu de segundo nivel, sino también pasar

al siguiente cddigo de funcion.

Si pulsa la tecla "PRG/ESC" volvera directamente al menu de segundo nivel y al cddigo de funcién
actual, sin guardar el parametro.

En el menu de tres niveles, si ninguno de los digitos del parametro parpadea, significa que el
cédigo de funcién no puede modificarse debido a una de las razones que se indican a

® Este parametro es uno de los parametros no modificables, como los parametros de prueba,
los parametros de funcionamiento registrados, etc;

® Este parametro no puede modificarse en estado de funcionamiento. La modificacidn sélo se
permite cuando el variador esta parado.

Por ejemplo: Modificacién del parametro del cddigo de funcién F0-00 de 0 a 1; FO-01 de 50.00 a
50.01 6 40.00.
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Diagrama de modificacion de parametros

4.3.2. Proteccion mediante contrasena

El variador incorpora una funcion de proteccidn por contrasefia de usuario. Cuando FF-00 se
cambia a un valor distinto de cero, el valor se convierte en la contraseia de usuario y sera
efectiva después de salir del estado de edicion del cddigo de funcion. Posteriormente, cada vez
que pulse la tecla "PRG/ESC" para intentar editar el cddigo de funcién, se mostrara "00000" y se
le pedira que introduzca la contrasefia y sélo la contrasena correcta le permitira seguir adelante.

Si desea desactivar la funcion de contraseia, solo tiene que poner FF-00 a 0.

La funcion de contrasefia entrara en vigor un minuto después de salir del estado de edicion del
cédigo de funcion. Después, cada vez que pulse la tecla "PRG/ESC" para intentar editar el cddigo
de funcion, aparecera "00000" y le pedira que introduzca la contrasena y sélo la contrasefia
correcta le permitira seguir adelante.

15 Times
PRG DATA
. ESG) ENT
0] @]
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Diagrama de configuracion de la contraseia
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5. Lista de parametros de funcion

Los parametros de funcionamiento de los variadores de la serie inverter estan agrupados por sus
funciones en 22 conjuntos, que incluyen FO ~ F9, FA ~ FF, PO ~ P4,P8 y UO. Cada conjunto de
funciones consta de varios codigos de funcion. Para acceder a los codigos de funcion y manejarlos
se ha creado un menu de tres niveles. Por ejemplo, "F1-06" significa el cddigo de funcion n° 6 del
conjunto F1.

Para facilitar la configuracion de los cddigos de funcion a través del teclado, el menl de primer
nivel muestra el nimero del conjunto de funciones, el menu de segundo nivel muestra el nimero
del cédigo de funcion y el menud de tercer nivel muestra el parametro del cédigo de funcion.

1. Las columnas de la tabla de funciones son las siguientes:

La primera columna es "Cédigo de funcidn", que es la numeracion de los correspondientes
conjuntos de parametros y parametros de funcion.

La segunda columna es "Nombre", que es el nombre completo del parametro de funcion
correspondiente;

La tercera columna es "Rango", que describe los detalles del parametro de funcién
correspondiente;

La cuarta columna es "Valor por defecto", que es el valor por defecto del parametro de funcion
correspondiente;

La quinta columna es "Modificacion", que es el atributo de modificacion que muestra la
disponibilidad y condicién modificables como se describe a continuacion:

“¥%": Se puede modificar independientemente de si el inversor est4 parado o en
funcionamiento.;

“ . No es modificable si el inversor esta en marcha;

“®”: No es modificable porque es un registro de prueba.

(El variador comprobara y guardara automaticamente el atributo de cada parametro para evitar
que los parametros se modifiquen accidentalmente).
2. El parametro se expresa en formato decimal (DEC). Si se cambia a formato hexadecimal, cada

digito del valor del parametro puede editarse independientemente y va de 0 a F.

3. "Predeterminado" indica que el parametro de cédigo de funcién correspondiente se ha
actualizado y restaurado a su valor predeterminado como resultado de una operacion de
restauracion. Pero los valores detectados y registrados no se restauraran.

4. Para proteger los parametros de forma mas eficaz, el variador dispone de una funcién de
proteccion mediante contrasefia. Una vez configurada y activada una contrasefia de usuario
(donde el parametro no-0 de FF-00 es la contrasena), cada vez que el usuario pulse la tecla PRG/
ESC e intente editar los cddigos de funcidn, el sistema solicitara primero la verificacion de la
contrasefa de usuario mostrando "00000". A menos que el usuario introduzca la contrasefia de
usuario correcta, el sistema no permitira ninguna otra accion. Para los parametros de ajuste del
fabricante, debe introducirse correctamente una contrasefa de fabricante antes de editarlo.
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(Se recomienda a los usuarios no modificar los parametros establecidos por el fabricante. Si los
parametros se ajustan incorrectamente, el variador puede funcionar de forma anormal o
incluso danarse). Cuando la funcién de proteccién por contrasefa no estd activada, la
contrasefa de usuario puede cambiarse en cualquier momento. Sélo se utilizara la contrasena
establecida la ultima vez. Cuando el valor de FF-00 sea 0, la funcion de contrasefa de usuario
estara desactivada; si el valor es distinto de 0, dicho valor se convertira en la contrasefia que
protegera los parametros para que no puedan ser modificados. La funcién de contrasefia de
usuario también se aplica al intento de modificacion a través de una comunicacion serie.

AVISO: El variador comprobara y guardara automaticamente el atributo de modificacion de
cada parametro para evitar que los parametros se modifiqguen accidentalmente.
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5.1 FO (Funcidn basica)

Cadigo Nombre Gama Por defecto | Modificacion
_ ; 0 : Sensor de velocidad menos
F0O-00 Flimer ey 6 control vectorial (SVC) 0 ) ¢
control del motor .
1 . Control V/F
FO-01 | recutablecida | 0-00Hz ~ Frecuencia max. (F0-09) 50.00Hz %
0: Ajuste digital (frecuencia
preajustada F0-01, modificable
ARRIBA/ABAJO, pérdida de datos al
apagar)
1: Ajuste digital (frecuencia
preestablecida F0-01, modificable
ARRIBA/ABAJO, memoria al apagar)
i6 2 . All
F0-02 fiiigzz dele 3: AI2 (potenciémetro giratorio) 0 *
frecuencia 4: Ajuste del pulso PULSE (la version
principal X simplificada es DI4, la version
estandar es DI5) 5: Instrucciones
multiples
6: PLC simple
7: PID
8: Ajuste de comunicacién
F0-03 ?féﬁ%gi%g dela Igual que F0-02 (S.elecc.iérf de la 0 *
frecuencia auxiliar Y | fuente de frecuencia principal X)
Seleccién del rango | 0 : Relativo a la frecuencia maxima
Y de la fuente de
FO-04 errcaurir;c;: auxiliar 1: Relativo a la fuente de frecuencia X 0 x
superposicion
Rango Y de la
F0-05 | entede ooy~ 150% 0% e
frecuencia auxiliar
€n superposicion
Unidades: Seleccion de la fuente de frecuencia
0: Fuente de frecuencia principal X
1: Resultado del calculo principal y
auxiliar (el algoritmo utilizado aqui
viene determinado por la décima cifra)
Seleccion de 2: Conmutacion entre la fuente de
FO-06 | superposicion de frecuencia principal X y la fuente 00 e
fuentes de de frecuencia auxiliar Y
frecuencia 3: Conmutacion entre la fuente de
frecuencia principal X y el resultado
de los calculos principal y auxiliar
4: Conmutacién entre la fuente de
frecuencia auxiliar Y y el resultado
del calculo principal y auxiliar
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Cadigo Nombre Gama Por defecto | Modificacion
Digito de las decenas: Algoritmo de calculo
de la fuente de frecuencia principal y auxiliar
0: Principal + Auxiliar
1: Principal - Auxiliar
2: El mayor de los dos
3: El mas pequefio de los dos
Memoria de ajuste
FO-07 | digital de frecuencia | 0:volcado ; 1:guardado 0 Y
tras la desconexion
0: Direccién por defecto
Seleccion del indicador FWD/REV apagado
F0-08 | > eTEECT pagado) _ 0 Y
sentido de la 1: Direccidn opuesta a la predeterminada
marcha (indicador FWD/REV siempre encendido)
F0-09 | Frecuencia maxima | 50.00Hz ~ 500.00Hz 50.00Hz ) ¢
0: Ajuste FO-11
1: All
Limite superior 2: AI2 (Potenciémetro giratorio
FO-10 P 12 giratorio) 0 *
fuente de 3: Ajuste del pulso PULSE (la versidn
frecuencia simplificada es DI4, la version estandar es DI5)
4: Ajuste de la comunicacion
Frecuencia superior | Frecuencia limite inferior FO-12 ~
FO-11 P o mi 50.00Hz e
Frecuencia maxima F0-09
Frecuencia limite 0.00Hz ~ Frecuencia limite superior
FO-12 | inferior FO-11 0.00Hz %
- d 0.00s ~ 650.00s(F0-15=2) Determinacia
iempo de o eterminacion
FO-13 | celeracion 1 0.0s ~ 6500.0s(F0-15=1) del modelo pi¢
0s ~ 65000s(F0-15=0)
g 0.00s ~ 650.00s(F0-15=2)
Tiempo de Determinacion
- 0.0s ~ 6500.0s(F0-15=1
FO-14 deceleracion 1 ( ) del modelo ™
0s ~ 65000s(F0-15=0)
Unidad de tiempo | 0: 1S
FO-15 | de aceleracién y 1: 0.1s 1 *
deceleracién 2: 0.01s
Frecuencia base del | 0: Frecuencia maxima (F0-09)
FO-16 | tempo de 1: Ajustar frecuencia (FO-01) 0 *
aceleracion y
deceleracién 2: 100Hz
. Determinacion
FO-18 |Frecuencia portadora| 0.8kHz ~ 8.0kHz del modelo D¢
] 0 : Desactivar
Ajuste de la 1 : Activar (limite inferior de frecuencia
frecuencia portadora 1 KHz)
FO-19 | portadora en 2 : Activar (limite inferior de frecuencia 1 *
funcién de la portadora 2 KHz)
3 Activar (limite inferior de frecuencia
temperatura portadora 3 KHz)
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Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
4 : Activar (limite inferior de frecuencia
portadora 4 KHz)
Unidades: Seleccion de la fuente de frecuencia
vinculante del comando del panel de control
0: No vinculante
1: Frecuencia de ajuste digital
2: All
3: AI2 (potencidometro giratorio)
4: Ajuste del pulso PULSE (la version
e CIERE simplificada es DI4, la versién estandar es DI5)
F0-20 | agrupacioén 5: Varias velocidades 0 Yo
frecuencia fuente | 6: PLC simple
7: PID
8: Ajuste de la comunicacion
Diez digitos: Seleccion de la fuente de
frecuencia de enlace del comando
terminal (Igual que el digito de la unidad).
Cien digitos: Seleccion de la fuente de
frecuencia de enlace del comando de
comunicacion (Igual que el digito de la unidad).
0: Canal de mando del panel de
control (LED apagado)
Seleccion de la 1: Canal de comandos del terminal
FO-21 fuente de (LED encendido) 0 ™
comandos 2: Canal de comandos de
comunicacion (LED intermitente)
1: Tipo G (carga de par constante) Determinacién
FO-22 | Pantalla tipo GP
P 2: Tipo P (soplante de aire, carga de la bomba) del modelo ®
5.2 F1 set (Parametros de control Marcha/Paro)
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Arranque directo
F1-00 | Método de inicio 1: Arranque con seguimiento de velocidad 0 %
2: Arranque por del motor asincrono
Método de 0: Arranque desde la frecuencia de parada
F1-01 | seguimiento 1: Arranque desde la frecuencia de potencia 0 *
de la velocidad 2: Arrancar desde la frecuencia maxima
F1-02 | Frecuencia de inicio | 0.00Hz ~ 10.00Hz 0.00Hz DAe
Tiempo de retencién
F1-03 de la frecuencia 0.0s ~ 100.0s 0.0s Y
Corriente de frenado
F1-04 | e cC de arranque | 0 ~ 100% 0% *
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Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion ]
Tiempo de frenado
F1-05 de CC de arranque 0.0s ~ 100.0s 0.0s ) ¢
2 0: Por control de deceleracion
F1-06 | Método Stop 1: Parada libre 0 lal
Frecuencia de inicio de
F1-07 Ic? pca(r:ada de frenado | 0.00Hz ~ Frecuencia maxima 0.00Hz %
e
Tiempo de espera de
F1-08 |la parada de frenado | 0.0s ~ 100.0s 0.0s %
de CC
F1-0g | Gomiente continua | g, 100, 0% e
F1-10 | ['empode 0.0s ~ 100.0s 0.0s e
frenado de CC ' ' )
0: Aceleracion y deceleracion lineal
Método de 1: Aceleracion y deceleracién en curva
F1-11 | aceleraciény SA 0 *
desaceleracion 2: Aceleracion y deceleracion de la
curva S B
Relacion de tiempo
F1-12 de inicio de la curva s | 0-0% ~ (100.0%-F1-13) 30.0% Y
F1-13 Eﬁﬁcé‘;”lfij'rsg“go 0.0% ~ (100.0%-F1-12) 30.0% *
F1-14 Punto de frenado | Modelos monofasicos: 200.0 ~ 410.0V Determinacion e
dindamico Modelos trifasicos:310.0 ~ 800.0V del modelo
F1-15 | Incice de utlizacon 11q ., 1000 100% e
La velocidad del
F1-16 | otor sigue el tempo 1~100 20 w
La velocidad del motor
F1-17 | sigue la corriente de 0~ 1000 500 %
bucle cerrado KP
La velocidad del motor
- sigue la corriente de ~
F1-18 bucle cerrado KI 0~ 1000 800 *
La veloi:idald déel rlnotor
sigue el valor de la
F1-19 cc?rriente de bucle 30~ 200 100 *
cerrado
La velolcidald dlgl mot(;)r
sigue el valor limite de
F1-20 cc?rriente de bucle 10~ 100 30 *
cerrado
La velocidad del
F1-21 | motor sigue el tiempo | 0.5~ 3.0 1.1 ) ¢
de subida de tension
Tiempo de
F1-22 desmagnetizacién 0.00~ 5.00 1.00 ) ¢
5.3 F2 set (parametros de control V/F)
Cédigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0.0%: (Aumento automatico del par) Determinacion
F2-00 | Aumento del par 0.1% = 30.0% del modelo %
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Cédigo|  Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Frecuencia de corte L
F2-01 gl e de A 0.00Hz ~ Frecuencia maxima (F0-09) 10.00Hz *
Ganancia de
F2-02 | compensacion de 0.0% ~ 200.0% 0.0% Dkg
deslizamiento VF
Ganancia de Determinacion
F2-03 | sobreexcitacion vF | 0 ~ 200 del modelo A
Ganancia de i
F2-04 | supresion de 0~ 100 D(ezltelrmlr:jaclmn DAg
oscilacién VF el modelo
Ajuste de la curva VF | 0 V/F lineal
1: Multipunto V/F
2: Cuadrado V/F
3: 1,2 potencia V/F
F2-05 4: 1,4 potencia V/F 0 -
5: 1,6 potencia V/F
6: 1,8 potencia V/F
10: VF modo totalmente separado
11: Modo semiseparado VF
. Multipunto VF )
F2-06 frecuencia punto 1 0.00Hz ~ F2-08 0.00Hz ) ¢
) Punto de tension VF o o 0
F2-07 multipunto 1 0.0% ~ 100.0% 0.0% *
- Multipunto VF 06 ~ F)-
F2-08 frecuencia punto 2 F2-06 ~ F2-10 0.00Hz ) ¢
) Punto 2 de tension o o 0
F2-09 VF multipunto 0.0% ~ 100.0% 0.0% *
_ Multipunto VF F2-08 ~ Frecuencia nominal del motor
F2-10 frecuencia punto 3 (F3-03) 0.00Hz *
) Punto de tension VF o o 0
F2-11 multipunto 3 0.0% ~ 100.0% 0.0% *
Modo de ganancia
F2-12 | de supresion de 0~4 3 *
oscilacion
0: Ajuste digital (F2-14)
1: AIl
2: AI2 (potenciémetro giratorio)
3: Ajuste del pulso PULSE (la versién
simple es DI4, la version estandar es DI5)
VF fuente de : - -
F2-13 | \onsién separada 4: Instrucciones multisegmento 0 Vi
5: PLC simple
6: PID
7: Ajuste de la comunicacion
AVISO: El 100,0% corresponde a la
tension nominal del motor.
Ajuste digital de tensién . .
F2-14 ianepend?ente VE 0V ~ Tensién nominal del motor (F3-01) ov D¢
F2-15 |Aceleracién de tension| 0.0s ~ 1000.0s 0.0s
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en linea

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
momento de la AVISO: El intervalo de tiempo desde e
SRR Y 0V hasta la tension nominal del motor
Tiempo de 0.0s ~ 1000.0s

F2-16 | deceleracion de tensién | AVISO: El intervalo de tiempo desde 0.0s DA¢
de separacion VF 0V hasta la tensién nominal del motor
Seleccion del mod 0 : Frecuencia/tension reducida

F2-17 d: gccaoadoedelc; © | independientemente a 0 0 e

paga 1: Después de reducir la tension a 0,
separacion VF ) ;
se vuelve a reducir la frecuencia

Corriente de accion

F2-18 | de blogueo por 50 ~ 200% 150% *
sobreintensidad
Habilitacion de ;

0: Desactivar

F2-19 | bloqueo por 1. Ad 1 *
sobrecorriente : Activar
Ganancia de supresion

F2-20 | 4e sobreintensidad 0 ~ 100 20 W
Accién de bloqueo por
;sjotgﬂeint?ns_igag de

F2-21 | Coeficionts da 50 ~ 200% 50% *
compensacion de
intensidad
Tension de Single-Phase models: 160.0 ~ 410.0V Determinacion

F2-22 {,‘.‘Qg{j’gj n;lg:rn tfotiiltensién Three-Phase models: 200.0 ~ 800.0V del modelo *
Habilitacion de bloqueo | 0: Desactivar

F2-23 por sobretension 1. Activar 1 *
Suprime la ganancia de

F2-24 | frecuencia de la parada | 0 ~ 100 30 Die
por sobretension
Suprime la ganancia de

F2-25 | tension de la parada 0~ 100 30 ¥
por sobretension
Frecuencia limite de

F2-26 |subida maxima de la 0 ~ 50Hz 5Hz >
parada por sobretension
Constante de tiempo

F2-27 | de la compensacion | 0.1 ~ 10.0 0.5 ¥
de deslizamiento
Habilitacién automatica | 0: Desactivar

F2-28 de subida de frecuencia | 1. Activar 0 *
Corriente minima de

F2-29 par en estado eléctrico 10 ~ 100% 50% *

7-30 Corriden'fje de par de 10 ~ 100% 20%

F2- estado de generacion ~ o o Y
maxima
Aumento automatico

F2-31 | 4e frecuencia kP 0~ 100 >0 >
Aumento automatico

F2-32 | e frecuencia K1 0~ 100 >0 w
Ganancia de

F2-33 | compensacion de par | 80 ~ 150 100 *
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5.4 F3 set (Primeros parametros de control vectorial del motor)

Codigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Potencia nominal Determinacion
F3-00 | gel motor 0.1kW ~ 1000.0kW del modelo *
Motor rated Determinacion
F3-01 voltage S del modelo *
0.01A ~ 655.35A (Potencia del inversor
Corriente nominal Determinacion
F3-02 <55kw) *
del motor 0.1A ~ 6553.5A (Potencia del inversor >55kw) | el modelo
Frecuencia nominal . Zos Determinacién
F3-03 | 4el motor 0.01Hz ~ Frecuencia maxima del modelo >
Velocidad nominal Determinacion
F3-04 | 4el motor irpm e~ 65335rpm del modelo *
. . 0.001Q ~ 65.535Q (Potencia del
Resistencia ,
F3-05 del estator inversor<55kW) Parametros *
del motor 0.0001Q ~ 6.5535Q (Potencia del de ajuste
GRS inversor>55kW)
0.001Q ~ 65.535Q (Potencia del
Resistencia del ; .
inversor<55kwW
F3-06 | rotor del motor ) : erzpl]sttéos ) ¢
asincrono 0.0001Q2 ~ 6.5535Q (Potencia del J
inversor>55kW)
0.01mH ~ 655.35mH (Potencia del
Inductancia de ; .
inversor < 55kW
F3-07 | fuga del motor ) Z:r:jrgsegos ) ¢
asincrono 0.001mH ~ 65.535mH
(Potencia del inversor>55kW)
0.1mH ~ 6553.5mH (Potencia del
Inductancia i 3
inversor<55kwW Parametros
F3-08 | mutua del motor ) de ajuste ¢
asincrono 0.01mH ~ 655.35mH
(Potencia del inversor>55kW)
Corriente en vacio ~ F3- i ' .
£3-09 | del motor 0.01A ~ F3-02 (Potencia del inversor<55kW) Para!'netros *
asincrono 0.1A ~ F3-02 (Potencia del inversor>55kW) de ajuste
0: Ninguna operacién
1: Ajuste estatico de parametros de
_ _ maquinas asincronas
F3-10 | Opciones de ajuste | 2: Ajuste completo dindmico de 0 *
maquinas asincronas
3: Afinacion completa estatica
de maquinas asincronas
5.5 F4 set (Parametros de control vectorial)
Codigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ganancia
F4-00 | proporcional del bucle | 1 ~ 100 30 %
de velocidad 1
Tiempo integral del
F4-01 bucle de velocidad 1 0.01s ~ 10.00s 0.50s %
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ajuste del par

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Frecuencia de
F4-02 conmutacion 1 0.00 ~ F4-05 5.00Hz Y
Ganancia
F4-03 | proporcional del 1~ 100 20 PXg
bucle de velocidad 2
Tiempo integral del
F4-04 TR S 0.01s ~ 10.00s 1.00s PXg
Frecuencia de .
F4-05 | . mutacién 2 F4-02 ~ Frecuencia méxima (F0-09) 10.00Hz Y
Tiempo del filtro de
F4-06 | realimentacién de 0.000s ~ 1.000s 0.000s Dig
velocidad del SVC
Propiedades Unidades digito: Separacion integral
F4-07 | integrales del 0: Desactivar 0 DAe
bucle de velocidad | 1. pctivar
Ganancia de
F4-08 | deslizamiento de 50% ~ 200% 100% Di¢
control vectorial
0: Ajuste del codigo de funcién F4-10
1: All
2: AI2 (Potencidémetro giratorio)
Fuente de limite 3: Ajuste del pulso PULSE (la version
F4-09 | superior de par simplificada es D14, la version estandar es 0 *
para el modo de DI5)
control de 4: Ajuste de la comunicacion
velocidad El fondo de escala de la opcidn 1-4
corresponde a F4-10
Ajuste digital del
limite superior de
F4-10 par para el modo de 0.0% ~ 200.0% 150.0% Y
control de velocidad
0: Ajuste del cddigo de funcion F4-12
1. All
2: AI2 (Potencidometro giratorio)
Control de 3: Ajuste del pulso PULSE (la versién
F4-11 | velocidad simplificada es DI4, la version estandar 0 *
Fuente de es DI5)
limite superior 4: Ajuste de la comunicacion
de par (freno) 1-4: Ajuste de la comunicacién
El fondo de escala de la opcién 1-4
corresponde a F4-12
Control de velocidad
Ajuste digital del .
par (freno)
Ganancia proporcional
F4-14 |delaregulacién dela | 0 ~ 60000 2000 *
excitacion
Ganancia integradora
F4-15 | de laregulacion dela | 0 ~ 60000 1300 *
excitacion
Ganancia
F4-16 | proporcional de 0 ~ 60000 2000 *
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Codigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ganancia de
F4-17 | integracion del 0 ~ 60000 1300 *
ajuste del par
Modo de
F4-18 | debilitamiento del O~ 2 0 PXg
flujo sincrénico
Factor de
F4-19 | debilitamiento del 0~ 1 0 PXg
flujo sincro
Coeficiente maximo S
Deti
F4-20 | de tension de salida | 100~ 110 Z;rnrrql(ljr:ja;g)n *
Factor de ajuste
- automatico del 50~ 200 100
F4-21 debilitamiento del flujo *
Seleccién de
habilitacion de par de
F4-22 | estado generador en 0~ 1 0 *
modo de velocidad
5.6 F5 set (Parametros de control de par)
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
- ((j)pciones Idj modo | 0: Control de velocidad %
- e control de 0
velocidad/par 1: Control de par
0: Ajuste digital (F5-03)
Opciones de 1: Al
fuente de ajuste 2: AL2 (Potendimetro giratorio)
) de par para el : otenciometro giratorio)
F5-01 | o de control | 3: Ajuste del pulso PULSE (la versién 0 w
de par simplificada es DI4, la version estandar
pa es DI5)
4: Ajuste de la comunicacién
Ajuste digital del
F5-03 | par para el modo -200.0% ~ 200.0% 150.0% DX¢
de control del par
F5-04 Filtro de par 0 ~ 100.0% 0.0% DX¢
Frecuencia
F5-05 | maxima de 0.00Hz ~ Frecuencia maxima (F0-09) 50.00Hz %
avance del par
Frecuencia
F5-06 | maxima del 0.00Hz ~ Frecuencia maxima (F0-09) 50.00Hz %
par inverso
Tiempo de
F5-07 aceleracion del par 0.00s ~ 650.00s 0.00s 7,'\,{
Tiempo de
F5-08 deceleracion del par 0.00s ~ 650.00s 0.00s jf‘(
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5.7 F6 set (Parametros del terminal de entrada)

Codigo

Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

F6-00

Opciones de
funcion del
terminal DI1

F6-01

Opciones de
funcion del
terminal DI2

F6-02

Opciones de
funcion del
terminal DI3

0: Sin funcién
1: Avance FWD o orden de marcha

2: Orden de marcha atras REV o marcha
adelante y marcha atras (AVISO: (Nota:
Cuando se ajusta a 1, 2, necesita ser
usado en conjuncién con el modo de
comando terminal F6-13)

3: Control de funcionamiento de tres
lineas

4: Desplazamiento hacia delante (FJOG)
: Jog inverso (RJOG)

: Terminal ARRIBA

: Terminal ABAJO

: Parada libre

: Reinicio por fallo (RESET)

10: Pausa de funcionamiento

O 00 N O U»n

11: Entrada de fallo externo
normalmente abierta

12: Terminal de mando multisegmento 1
13: Terminal de mando multisegmento 2
14: Terminal de mando multisegmento 3
15: Terminal de mando multisegmento 4
16: Terminal de seleccion de tiempo de
aceleracion/desaceleracion 1

17: Terminal de seleccion de tiempo de
aceleracion y deceleracion 2

18: Conmutacion de fuente de frecuencia
19: Borrado de ajuste UP/DOWN
(terminal, teclado)

20: Conmutacion del mando de control
terminal 1

21: Prohibicion de aceleracion y
deceleracion

22: Pausa PID

23: Restablecimiento del estado del PLC
24: Pausa de frecuencia de oscilacion
25: Entrada de contador

26: Reinicio del contador

27: Entrada recuento longitud

28: Reinicio de longitud

29: Desactivar control de par

30 Ajuste del pulso PULSE (simplificado)

48

49

Master Battery, S.L.

51

Paseo de extremadura, 39, 28935 Mostoles, Madrid, Espana

Tel. +34 918 021649

info@masterbattery.es / www.masterbattery.es




Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
version DI4, version estandar DI5)
31: Frenado DC inmediato
32: Entrada de fallo externo
normalmente cerrada
33: Habilitar modificacién de frecuencia
34: Inversion del sentido de accion del
PID
35: Terminal de parada externa 1
36: Terminal de conmutacion de la orden
de control 2
37: Suspender integracion PID
38: Fuente de frecuencia X e interruptor
de frecuencia preestablecida
. 39: Fuente de frecuencia Y e interruptor
F6-03 ?pu_o,nez dle de frecuencia preestablecida 50 >
t:prﬂi?l r;l I§I 4 40: Conmutacion de parametros PID
41: Fallo 1 definido por el usuario
42: Fallo 2 definido por el usuario
43: Interruptor de control de velocidad/
control de par 44: Parada de emergencia
., 45: Terminal de parada externa 2
?elegaog clle la 46: Desaceleracion Frenado CC
F6-04 tg?:,:ﬁ] r;l SIS 47: Borrar el tiempo de funcionamiento 0 *
; actual
éi?g?,l Cr;‘;cr);:lelo 48: Interruptor de nivel de agua alto
49: Interruptor de nivel de agua bajo
50: Red eléctrica forzada
Ti d
F6-05 | citracio DI 0.000s ~ 1.000s 0.010s e
Tiempo de
F6-06 retardo DI1 0.0s ~ 3600.0s 0.0s DX
Tiempo de
F6-07 | atardo D12 0.05 ~ 3600.0 0.0s e
Tiempo de
F6-08 retardo DI3 0.0s ~ 3600.0s 0.0s DX¢
Tiempo de
F6-09 | rorario D14 0.0 ~ 3600.0s 0.0s e
0: Activo alto
1: Activo bajo
Unidades digito: DI1
F6-10 z%agn;iisg del Digito de las decenas: DI2 0 *
terminal DI Digitos de cien: DI3
Mil digitos: DI4
decenas de miles:DI5
0: Modo de dos lineas 1
F6-11 Modo comando 1: Modo de dos lineas 2 0 *
terminal 2: Modo de tres lineas 1
3: Modo de tres lineas 2
Terminal
F6-12 | Tasa de cambio 0.001Hz/s ~ 65.535Hz/s 1.000Hz/s %
ARRIBA/ABAJO
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Codigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Curva Al 1 entrada
F6-13 minima 0.00V ~ F6-15 0.00Vv %
Ajuste
F6-14 f;ogﬁtsrzzgdr'ﬁqu -100.0% ~ +100.0% 0.0% ¥
de la curva Al 1
Curva Al 1 entrada
F6-15 maxima F6-13 ~ +10.00V 10.00V DX¢
Curva Al 1 entrada
F6-16 g?’r‘é?;o?c‘l’lztnete -100.0% ~ +100.0% 100.0% Ve
Tiempo de filtrado
F6-17 | A1 0.00s ~ 10.00s 0.10s Dig
Entrada minima de
F6-18 | |a curva AI 2 0.00V ~ F6-20 0.00V e
Ajuste
F6-19 f;orerr?tsrzzgdr'ﬁmg -100.0% ~ +100.0% 100.0% Y
de la curva AI 2
Curva Al 2 entrada
F6-20 méxima F6-18 ~ +10.00V 2.8V %
Ajuste
F6-21 Icaogﬁtsrzzgdr'ﬁ;‘;? 2| -100.0% ~ +100.0% 0.0% ¥
de la curva AI 2
- Tiempo de ~
F6-22 fitrado AL 0.00s ~ 10.00s 0.10s %
Unidades | Seleccion de la curva All
digito
1 Curva 1 (2 puntos, véase
F6-13 ~ F6-16)
2 2(2 5
F6-23 | Seleccion de la Cu_rva ( E)untos, vease H.21 %
o F6-18 ~ F6-21)
curva 3 Curva 3 (6 puntos, ver
P3-04~P3-15)
Decenas Seleccion de la curva AI2 (Igual
que el digito de la unidad)
Unidades | Opcion para EA1 inferior al
digito ajuste minimo de entrada
) 0 Ajuste minimo de entrada
Opciones para 5
F6-24 | IA inferiores a : 0.0% H.00 ¥
la entrada La EA2 es inferior a la
minima seleccion de ajuste de
Decenas entrada minima (igual
que el digito unido)
Entrada minima
F6-26 | puLsE 0.00kHz ~ F6-28 0.00kHz big
Entrada minima
_ PULSE ajuste _ o~ 0 0
F6-27 correspondiente 100.0% ~ 100.0% 0.0% DX¢
Entrada maxima
F6-28 | puLSE F6-26 ~ 100.00kHz 50.00kHz Dke
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Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

PULSO entrada
maxima ajuste
correspondiente

-100.0% ~ 100.0%

100.0%

w

F6-30 |PULSO Tiempo del filtro

0.00s~10.00s

0.10s

w

Seleccion de la
funcion del
terminal AI1

F6-31

0: All es una entrada analdgica

1~50: Al1l se utiliza como entrada digital
DI, la funcidn es la misma que F6-00

AI1l como seleccion
de estado valido DI

F6-33

0: Activo alto

1: Activo bajo

5.8 F7set (Parametros del terminal de salida)

Codigo Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

Digital output

F7-00 .
selection

0: Salida de impulsos de alta velocidad
1: Salida digital normal

0

w

Seleccion de la
funcién de salida
RELAY1

F7-01

0: Sin salida

1: Variador en funcionamiento

2: Salida de fallo (para fallo de parada
libre)

3: Deteccion de nivel de frecuencia Salida
FDT1

4: Frecuencia alcanzada

5: Funcionamiento a velocidad cero (no
hay salida cuando el variador se detiene)
6: Prealarma de sobrecarga del motor

7: Prealarma de sobrecarga del variador
8: Valor de recuento establecido
alcanzado

9: Valor de recuento designado alcanzado
10: Longitud alcanzada

11: Ciclo PLC completado

12: Tiempo de funcionamiento acumulado
alcanzado

13: Frecuencia limitada

14: Par limitado

15: Funcionamiento listo

16: Frecuencia limite superior alcanzada
17: Frecuencia limite inferior alcanzada
(relacionado con el funcionamiento)

18: Salida de estado de subtensién 19:
Ajustes de comunicacion

20: Funcionamiento a velocidad cero sefal
2 (también se emite cuando se detiene el
funcionamiento)

21: Tiempo de conexion acumulado
alcanzado

22: Deteccion de nivel de frecuencia FDT2
23: Frecuencia 1 alcanzada

24: Frecuencia 2 alcanzada

25: Corriente 1 alcanzada

26: Corriente 2 alcanzada

27: Tiempo de espera

28: Entrada AIl sobrecargada
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Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
29: Caida de carga
30: Marcha atras
31: Estado de corriente cero
32: Temperatura del médulo alcanzada
33: Limite de corriente de salida superado
34: Frecuencia limite inferior alcanzada
Seleccion de la (también se emite cuando el inversor se
F7-02 funcion de salida detiene) 1 %
DO 35: Alarma (todos los fallos)
36: Tiempos de funcionamiento
37 : Fallo (sélo para fallos de parada libre
y no para fallos de subtensién)
38: Terminal de autoconmutacién del
modo de alimentacion
0: Frecuencia de funcionamiento
1: Frecuencia ajustada
2: Corriente de salida
3: Par de salida (valor absoluto del par)
Seleccién de la 4: Potencia de salida
F7-03 e el 5: Tensién de salida 0 x
AO 6: Entrada PULSE (100,0%
corresponde a 100,0kHz)
7: EA1
8: EA2 (potenciémetro giratorio del
teclado) 9: Longitud
10: Valor de contaje
11: Ajustes de comunicacion
) 12: Velocidad del motor
Seleccion de la 13: Corriente de salida (100,0%
F7-04 | funcién de salida corresponde a 1000,0A) 0 Y
de impulsos de 14: Tension de salida (100,0%
alta velocidad corresponde a 1000,0V)
15: Par de salida (valor de par real)
Frecuencia maxima
F7-05 |de salida de impulsos | 0.01KHz~100.00KHz 50.00KHz %
de alta velocidad
Coeficiente de
F7'06 polarizacio’n AO '100.00/0 ~ +10000/0 0.00/0 *
F7-07 | Ganancia AO -10.00 ~ +10.00 1.00 Dkg
Tiempo del filtro
F7-08 de salida AO 0.000s ~ 1.000s 0.000s Y
_ Tiempo de retardo o
F7-10 de salida RELAY1 0.0s ~ 3600.0s 0.0s %
Tiempo de retardo
F7-11 de salida DO 0.0s ~ 3600.0s 0.0s %
0: Ldgica positiva
Seleccion del 1: Ldgica inversa
F7-12 | ostado valido Digito de las unidades: RELAY1 00 x
de la salida DO Digito de las decenas: DO1
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5.9 F8 set (Fallo y proteccion, sobreintensidad acelerada)
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Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Seleccion de la
F8-00 | proteccion contra 0: Desactivar 1: Activar 1 DX¢
sobrecarga del motor
Ganancia de
F8-01 |proteccidn contra 0.20 ~ 10.00 1.00 %
sobrecarga del motor
Coeficiente de aviso
F8-02 |de sobrecarga del | 50% ~ 100% 80% %
motor
Ganancia de bloqueo
F8-03 | por sobretensién 0~ 100 20 w
Tension de
F8-04 | proteccién contra | 120% ~ 150% 130% Di¢
sobretension
Ganancia de pérdida
F8-05 por adelantamiento CESST00 20 AS
Corriente de
F8-06 | proteccion de 100% ~ 200% 150% Dx¢
sobreintensidad
Opciones de proteccion
contra cortocircuitos a . : . :
F8-07 |tierra al conectar la 0: Desactivar 1: Activar 1 +*
alimentacion
Tiempos de
F8-08 | restablecimiento 0~20 0 %
automatico de fallos
Fallo durante el
rearme automatico | 0: Funcionamiento detenido
F8-09 Seleccion de la 1: Funcionamiento 0 AS
accion del relé
Tiempo de intervalo
F8-10 |de restablecimiento | 0.1s ~ 100.0s 1.0s ¢
automatico de fallos
Opcidn de proteccion ) )
F8-12 | contra pérdida de 0: Desactivar 1: Activar 1 e
fase de salida
0: Sin fallo
1: Fallo de limitacion de corriente onda a
onda
2: Sobreintensidad de aceleracion
3: Sobreintensidad de desaceleracion
F8-13 | Tipo de primera 4: Sobreintensidad de velocidad — o
averia constante
5: Sobretension de aceleracion
6: Sobretension de deceleracion
7: Sobretension de velocidad constante
8: Sobrecarga de la resistencia del buffer
9: Subtension
10: Sobrecarga del inversor
11: Sobrecarga del motor
] 12: Pérdida de fase de entrada
F8-14 | IIP° de 13: Pérdida de fase de salida ~ o
segundo fallo ' )
14: Sobrecalentamiento del modulo
15: Fallo externo
16: Comunicacion anormal
56
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Codigo

Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

F8-15

Tipo de tercer
(Ultimo) fallo:

17: Contactor anormal

18: Deteccion de corriente anormal

19: Sintonizacién anormal del motor

20: Lectura y escritura anormal de
parametros

21: Hardware del variador anémalo

22: Cortocircuito a tierra del motor

23: Tiempo de funcionamiento alcanzado
24: Fallo 1 definido por el usuario

25: Fallo definido por el usuario 2

26: Tiempo de encendido alcanzado

27: Descarga

28: Retroalimentacion PID perdida
durante el funcionamiento (fuente de
frecuencia)

29: La desviacion de velocidad es
demasiado grande (diferencia entre
referencia y realimentacion) (el VFD de
2,2 kW actual no tiene ninguna)

30: Sobrevelocidad del motor (el VFD de
2,2 kW actual no tiene ninguna)

31: proteccion de la unidad del inversor
32: fallo de disco de codigo (el VFD de
2,2 kW actual no tiene ninguno)

33: Fallo de sobretemperatura del motor
(el VFD de 2,2 kW actual no tiene
ninguno)

34: Fallo de calado del SVC

35: Fallo de deteccion de posicion de polo
magnético (el VFD de 2,2 kW actual no
tiene ninguno) 36: Error de
realimentacién de sefial UVW (el VFD de
2,2 kW actual no tiene ninguno)

37: Fallo de esclavo punto a punto (el
VED de 2,2 kW actual no tiene ninguno)
38: Cortocircuito de la resistencia de freno
(el VFD de 2,2KW actual no tiene)

39: Conmutacién del motor durante el
funcionamiento (el VFD de 2,2KW actual
no tiene)

F8-16

Frecuencia en el
tercer (Ultimo) fallo

F8-17

Corriente en el
tercer (Ultimo) fallo

F8-18

Tension del bus en
la tercera (Ultima)
averia

F8-19

Estado de la
entrada en el tercer
(dltimo) fallo

F8-20

Estado de la salida
en el tercer
(dltimo) fallo

F8-21

Estado del inversor
en el tercer
(dltimo) fallo

F8-22

Tiempo de
encendido en el
tercer (Ultimo) fallo
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Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Tiempo de
F8-23 |funcionamiento en el| — — ()
tercer (Ultimo) fallo
Frecuencia en el . .
F8-24 segundo fallo ®
Corriente en el - .
F8-25 segundo fallo ®
Tension de busen | .
F8-26 | |, segunda averfa ®
Estado de la entrada | .
F8-27 |en el segundo fallo ®
Estado de la salida | .
F8-28 | o el segundo fallo [
Estado del inversor | -
F8-29 | el segundo fallo [
Tiempo de
F8-30 | encendido en el — — ()
segundo fallo
Tiempo de
F8-31 | funcionamiento en | — - o
el segundo fallo
Frecuencia en el . .
F8-32 primer fallo ®
Corriente en el _ _
F8-33 primer fallo ®
Tension del bus . .
F8-34 | enel primer fallo [
Estado de la entrada | _
F8-35 |anel primer fallo ®
Estado de la salida | _
F8-36 | ¢ el primer fallo [
Estado del inversor | .
F8-37 lenel primer fallo ®
Tiempo de encendido| B
F8-38 al primer fallo o
Tiempo de
F8-39 | funcionamiento — — o
en el primer fallo
Unidades digito|Sobrecarga del motor (E11)
0 Parada libre
Parada por secuencia
1
de apagado
2 Continuar la operacion
ik Decenas Pérdida de fase de entrada (E12)
Seleccion de la
F8-40 accién de Pérdida de fase de 00000 w
fallos 1 el digito de la unidad)
Fallo externo (E15)
Miles (Igual que el digito de
la unidad)
Diez Comunicacién anormal
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Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Miles (E16) (Igual que el
digito unitario)
. Codigo de funcion de
:jJI,mi(:gdes lectura y escritura
9 anormal (E20)
0 Parada libre
1 Parada por secuencia de
apagado
Tiempo de funcionamiento
alcanzado (E23) (Igual que
DEEETEE el digito de la unidad F8-40)
F8-41 SeI(_eE:aon Ca Fallo definido por el usuario 00000 %
EETlE 2l Centenas 1 (E24) (Igual | digit
proteccion contra (B2 ‘lgua’ que €l digito
fallos 2 de la unidad F8-40)
Fallo definido por el usuario
Miles 2(E25) (Igual que el digito
de la unidad F8-40)
Diez Tiempo de encendido
Miles alcance(E26) (Igual que
el digito de la unidad
F8-40)
Unidades |Descarga(E27) (Igual que el
digito digito de la unidad F8-40)
Retroalimentaciéon PID
Decenas perdida durante la operacion
(E28) (igual que las F8-40)
Desviacion excesiva de
velocidad (E29) (igual que
Centenas | ,< Fg-40) (el actual VFD de
Seleccion de la 2,2KW no tiene ninguno)
F§-42 accion de Sobrevelocidad del motor 00000 *
proteccion contra (E30) (igual que las
fallos 3 Miles unidades F8-40)
(actualmente 2,2KW VFD no
tiene)
Fallo de deteccion de
Diez posicion de polo magnético
Miles (E35) (igual que unidades
F8-40) (actualmente 2.2KW
VFD no tiene)
Unidades Fallo del disco de codificacion
digit (E32) (igual que las unidades
Igito F8-40)
Decenas Reservado
Fg-43 | Seleccion de la Centenas | Reservado e
accioén de Miles 00000
proteccion contra Reservado
fallos 4 Diez
Miles Reservado
Seleccién de 0: Frecuencia de funcionamiento actual
frecuencia para un | 1: Ajustar frecuencia
funcionamiento ] I -
F8-45 continuo a pesar 2: Frecuencia I|,m|te superior 0 %
de los fallos 3: Frecuencia limite inferior
4: Frecuencia de espera anormal
Frecuencia anormal | 0.0% ~ 100.0%
F8-46 | de copias de , 100.0%
seguridad (100.0% correspondiente a F0-09) ° *
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Cédigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacién
'§E|e<_2£2iég dela 0: No valido
uncion de 0
F8-47 ltolerancia a fallos L+ Desacelerar 1 *
instantaneos 2: Desacelerar hasta parar
Tension ajustada
para suspender el
F8-48 |funcionamiento en | 80.0% ~ 100.0% 85.0% *
caso de fallo
instantaneo
Tiempo de espera
de recuperacion de
tension para
F8-49 |continuar el 0.00s ~ 100.00s 0.50s *
funcionamiento en
caso de fallo
instantaneo
Tension ajustada
para continuar el | ¢4 oy, , 100.0%(Tension de
F8-50 | funcionamiento =) 80.0% *
en caso de fallo
instantaneo
= g%‘;g’cnc‘?gndge 0: Desactivar . "
- I |
descarga 1: Activar
) Nivel de deteccién o o 0
F8-52 de descarga 0.0% ~ 100.0% 10.0% DX¢
) Tiempo de deteccion o
F8-53 | 4 descarga 0.0s ~ 60.0s 1.0s D¢
Valor de deteccion . . L
F8-54 de sobrevelocidad 0.0% ~ 50.0% (Frecuencia maxima) 20.0% %
Tiempo de deteccién OOS' Sln deteCCIén
F8-55 | 4e sobrevelocidad 0.1 ~ 60.0s 1.0s ™
Valor de deteccién
F8-56 | de desviacion de 0.0% ~ 50.0% (Frecuencia maxima) 20.0% Y
velocidad excesiva
Tiempo de deteccién | 0.0s: Sin deteccién
F8-57 |de desviacién de 5.0s %
velocidad excesiva 0.1~ 60.0s
Deceleracion hasta
F8-58 la parada Kp 0~100 30 ) ¢
Desaceleracion
F8-59 hasta parar Ki 0.0~300.0 20.0 ) ¢
Ajuste del tiempo
F8-60 | de desaceleracion | 0~6500.0s 10.0s Dig
hasta la parada
5.10 F9 set (Parametros de la funcion auxiliar)
Cadigo Nombre Rango Por Modificacion
defecto
F i funci i .
F9-00 ngcuenaa de funcionamiento 0.00Hz ~ Frecuencia maxima (F0-09) 5.00Hz %
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Por

Cédigo Nombre Rango I
g g defecto Modificacion
Tiempo de aceleracion Jog
F9-01 0.0s ~ 6500.0s 20.0s %
Tiempo de desaceleracion Jog
F9-02 0.0s ~ 6500.0s 20.0s Y
Tiempo de aceleracién 2 Determinacion
F9-03 0.0s ~ 6500.0s del modelo s
Tiempo de deceleracion 2 Determinacion
F9-04 0.0s ~ 6500.0s del modelo *
Determinacion
F9-05 | Tiempo de aceleracion 3 0.0s ~ 6500.0s del modelo ¢
] ., Determinacion
F9-06 | Tiempo de deceleracion 3 0.0s ~ 6500.0s del modelo Y%
. Determinacion
F9-07 | Tiempo de aceleracion 4 0.0s ~ 6500.0s del modelo DRg
] Determinacion
F9-08 | Tiempo de deceleracion 4 0.0s ~ 6500.0s del modelo %
Tiempo de aceleracién 1,2 punto L
F9'09 de frecuencia de conmutacién 0.00HZ ~ Frecuencia maxima (F0'09) OOOHZ *
Tiempo de deceleracién 1,2 punto L
FO9-10 |de frecuencia de conmutacion 0.00Hz ~ Frecuencia maxima (F0-09) 0.00Hz %
Terminal jog priority
Fo-11 0: Desactivar 1: Activar 0 Vg
Tiempo muerto de avance y
F9-12 retroceso 0.0s ~ 3000.0s 0.0s *
Control de marcha atras
F9-13 0: Activar 1: Desactivar 0 DA
0: Continuar el funcionamiento a la
Accion cuando la frecuencia frecuencia limite inferior
FO9-14 | ajustada es inferior a la 1: Detener el funcionamiento 0 +*
frecuencia limite inferior 2: Continuar el funcionamiento a velocidad
cero
F9-15 | Limite de tiempo de encendido | Oh ~ 65000h Oh Di¢
Limite de tiempo de
F9-16 | funcionamiento Oh ~ 65000h Oh w
F9-17 | Opcidn de funcién de proteccién | 0: Desactivar 1: Activar 0 DAg
Valor de deteccién de S
F9-18 | frecuencia (FDT1) 0.00Hz ~ Frecuencia méxima (F0-09) 50.00Hz PA¢
Valor de histéresis de deteccion _
Alcance de deteccion de % ~ ) i3 mAxi
F9-20 | frecuendia 0.(2 Yo ~ 100.0% (Frecuencia maxima 0.0% e
F0-09)
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Por

Codigo Rango Modificacién
g hele 9 defecto
Valor de deteccion de .
F9-21 | frecuencia (FDT2) 0.00Hz ~ Frecuencia maxima 50.00Hz DAg
Valor de histéresis de deteccion
F9-22 de frecuencia (FDT2) 0.0% ~ 100.0% (FDT2 level) 5.0% 7,'1{
Valor de deteccion de frecuencia N
F9-23 alcanzado arbitrariamente 1 0.00Hz ~ Frecuencia maxima 50.00Hz D¢
Ancho de deteccion de frecuencia | 0.0% ~ 100.0% (Frecuencia maxima
F9-24 alcanzado arbitrariamente 1 F0-09) 0.0% ¥
Valor de deteccion de frecuencia . L
F9-25 | . \canzado arbitrariamente 2 0.00Hz ~ Frecuencia maxima 50.00Hz D¢
Ancho de deteccion de frecuencia | 0.0% ~ 100.0% (Frecuencia maxima o
F9-26 | ;icanzado arbitrariamente 2 F0-09) 0.0% ¥
0/, ~ 0,
Nivel de deteccién de 0.0% ~ 300.0% ) o
FO-27 | corriente cero 100.0% correspondiente a la 5.0% PAS
corriente nominal del motor
_ Tiempo de retardo de o
F9-28 deteccién de corriente cero 0.01s ~ 600.00s 0.10s *
. . 0.0% (Sin deteccidn)
F9-29 La corriente de salida supera el . . 200.0°
- limite 0.1% ~ 300.0% ((Corriente nominal del 0% pie
motor F3-02)
_ Tiempo de retardo de deteccién o
F9-30 de sobreintensidad de salida 0.00s ~ 600.00s 0.00 *
. o 0.0% ~ 300.0%(Corriente nominal del
F9-31 | Corriente arbitraria alcanzada 1 | % F3-02) 100.0% *
Corriente de anchura arbitraria | 0.0% ~ 300.0%(Corriente nominal del o
F9-32 | Jicanzada 1 motor F3-02) 0.0% ¢
. o 0.0% ~ 300.0%(Corriente nominal del
F9-33 | Corriente arbitraria alcanzada 2 | F3-02) 100.0% Dg
Corriente de anchura arbitraria | 0.0% ~ 300.0%(Corriente nominal del o
F9-34 | Jicanzada 2 motor F3-02) 0.0% *
F9-35 | Opcién de temporizador 0: Desactivar 1: Activar 0 Y
0: F9-37 ajuste
Seleccion del tiempo de 1: All
F9-36 | funcionamiento del 2: AI2 (Potenciémetro giratorio) 0 *
temporizador El rango de entrada analdgica corresponde
a F9-37
Seleccion del tiempo de recuento . . .
F9-37 | 4el temporizador 0.0Min ~ 6500.0 Min 0.0Min *
F9-38 |Limite de temperatura del mddulo| 0°C~ 100°C 75°C %
Limite de tiempo de . .
F9-39 funcionamiento actual 0.0 ~ 6500.0 Min 0.0Min *
Tensién de entrada EA1 Limite
F9-40 | inferior del valor de proteccién | 0-00V ~ F9-41 3.10V 2A¢
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Por e,
odi Ran Modificacion
Codigo Nombre ango defecto
Tension de entrada EA1 Limite
F9-41 superior del valor de proteccion il o LY Qs A
. 0: El ventilador funciona durante el
F9-42 rCé)fl:igglradceicl’);/entllador de funcionamiento 0 *
1: El ventilador sigue funcionando
. Frecuencia de reposo (F9-45) ~
F9-43 | Frecuencia de despertar Frecuencia méxima (F0-09) 0.00Hz DA
- Tiempo de retardo del o
F9-44 despertador 0.0s ~ 6500.0s 0.0s %
F9-45 | Frecuencia de suefio 0.00Hz ~ Frecuencia de activacion (F9-43) | 0.00Hz %
FO9-46 | Tiempo de retardo del suefio 0.0s ~ 6500.0s 0.0s %
F9-47 | Factor de potencia de salida 0.0~200.0 100.0 %
F9-48 Activacién de la frecuencia de 0: desactivado 0 %
salto 1: activar
F9-49 | Frecuencia de salto 1 0.00Hz ~ frecuencia maxima (F0-09) 0.00Hz %
F9-50 | Frecuencia de salto 2 0.00Hz ~ frecuencia maxima (F0-09) 0.00Hz %
F9-51 | Alcance del salto 0.00Hz ~ frecuencia maxima (F0-09) 0.00Hz %
5.11 FA set (Parametros de teclado y pantalla)
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: QUICK/JOG desactivado
1: Cambio entre el canal de comandos
del panel de control y el canal de
comandos remoto (canal de
) Funcion de la comandos del terminal o canal de
FA-00 tecla QUICK/ comandos de comunicacion) 0 *
JOG 2: Conmutacién hacia delante y hacia atrag
3: Movimiento hacia delante
4: Marcha atras
0: Sdlo en el modo de funcionamiento
con teclado, la funcién de parada de la
Funcion de la tecla STOP/RST esta activada.
FA-01 tecla STOP/ 1: En cualquier modo de 1 w
RST funcionamiento, la funcién de parada de
la tecla STOP/RST esta activada.
0000 ~ FFFF
Parametros de Bit00: Frecuencia de funcionamiento 1 (Hz)
‘CiEslgaiizaCién ldel Bit01: Ajustar frecuencia (Hz)
- ara e -
FA-02 modo (?er Bit02: Tension de bus (V) H.003F %
funcionamiento Bit03: Tension de salida (V)
Bit04: Corriente de salida (A)
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velocidad de carga

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Bit05: Potencia de salida (kW)
Bit06: Par de salida (%)
Bit07: Estado de la entrada DI
Bit08: Estado de la salida DO
Bit09: Tension AIl (V)
Bit10: Tension AI2 (V)
Bit11: Valor de recuento
Bit12: Valor de longitud
Bit13: Indicacion de la velocidad de carga
Bit14: Ajuste PID
Bit15: Retroalimentacién PID
0000 ~ FFFF
Bit00: Etapa PLC
Bit01: Frecuencia de impulsos de
entrada PULSE (kHz)
Bit02: Frecuencia de funcionamiento 2 (Hz)
Bit03: Tiempo de funcionamiento restante
Bit04: Velocidad lineal
Bit05: Tiempo de encendido actual (Hora)
NI Bit06: Tiempo de funcionamiento actual (Min
03 | vslascon | 107 T O s O s
ol modo z:ra Bit08: Valor de ajuste de la comunicacion
funcionamiento Bit09: Frecuencia principal X (Hz)
Bit10: Indicacion de frecuencia
auxiliar Y (Hz)
Bit11: Valor de par objetivo
Bit12: Angulo del factor de potencia
Bit13: Tension objetivo de separacion VF (V)
Bit14: Tensidn de salida de separacion VF (V)
Bit15: Velocidad real de realimentacion (Hz)
0001~FFFF
Bit00: Ajustar frecuencia (Hz)
Bit01: Tension de bus (V)
Bit02: Estado de la entrada DI
Bit03: Estado de la salida DO
Parametros de Bit04: Tension AIl (V)
FA-04 | la pantalla Bit05: Tension AI2 (V) H.0033 DAG
rl'fgjg?jr: el Bit06: Valor de recuento
parada Bit07: Valor de longitud
Bit08: Etapa PLC
Bit09: Velocidad de carga
Bit10: Frecuencia de impulsos de
entrada PULSE (kHz)
Coeficiente de
FA-05 | visualizacién de la | 0.0001 ~ 6.5000 1.0000 DG
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Codigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Temperatura
FA-06 | del radiador del -20.0°C ~ 100.0°C - .
modulo inversor
Tiempo de
FA-07 | funcionamiento Oh ~ 65535h - o
acumulado
Unit | Indicacién de la velocidad de
digit | carga U0-13 decimales
0 0 decimal digit
1 1 decimal digit
st 1aliva i 2 2 decimal digits
Visualizacion de la
FA-08 velocidad de carga | 3 3 decimal digits 21 w
con decimales Tens | UO-18/U0-34 mostrar decimales
digit
1 1 decimal place
2 2 decimal place
Tiempo de encendido
FA-09 |acumulado 0 ~ 65535h - o
Consumo
FA-10 | acumulado 0 ~ 65535kw/h - o
Cddigo del producto
FA-11 - - [ )
Numero de version
FA-12 | del software ; ) o
Version del
FA-13 protocolo Modbus | - : o
5.12 FB set (Parametros de optimizacion del control)
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Frecuencia limite
FB-00 | superior de 0.00Hz ~ 15.00Hz 12.00Hz Dig
conmutacién DPWM
Método de 0: Modulacién asincrona
FB-01 - . 0
0 modulacion PWM 1: Modulacion sincrona la
0: PWM aleatorio no valido
FB-02 | PWM aleatorio 1 ~ 10: Frecuencia portadora PWM 0 P ¢
profundidad aleatoria
Seleccién del modo | 0. Desactivar
FB-03 | de compensacion - 1 DAe
de zona muerta 1: Activar
Habilitacion del 0: Desactivar
FB-05 | limite de corriente 1 %
por onda 1: Activar
Compensacion del
FB-06 |retardo de detecciéon | 0 ~ 100 5 %
de corriente
Ajuste del punto 130.0
FB-07 de subtension 120.0~FB-08 (monofasico) (monofasico) *
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Codigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ajuste del punto 450.0
FB-08 de sobretension FB-07~450.0V (monofasico) (monofésico) *
FB-07~850.0V (trifasico) 810.0 (trifasico)
Seleccion del modo | 0: No optimizado
FB-09 | de optimizacién 1: Modo de optimizacion 1 2 *
SvVC 2: Modo de optimizacién 2
5.13 FC set (parametros de la funcién PID)
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Ajuste FC-01
1: All
SR 2: AI2 (Potenciometro giratorio de teclado
FC-00 | "uemMe 3: Ajuste del pulso PULSE (| i 0
establecida PID simgllijfsicgd: eguDsla, la vers(ic?nvggtsé%rc]iar es DI5) x
4: Comunicacion
5: Instruccion en varios pasos
FC-01 E;Ilgto Enlblce o 0.0% ~ 100.0% 50.0% N
0: AIl1
PID feedback 1: Ajuste del pulso PULSE (la version
FC-02 source simplificada es DI4, la versién estandar es DI5) 0 7«A~\’
2: Ajuste de la comunicacion
Direccién de la 0: Adelante
FC-03 | Sccién PID 1: Invertir 0 w
Rango de
FC-04 | realimentacion 0 ~ 65535 1000 %
establecido PID
Ganancia
FC-05 proporcional Kp1 0.0 ~ 1000.0 20.0 *
Tiempo de o
FC-06 integracio'n Til 0.01s ~ 10.00s 2.00s *
Tiempo o
FC-07 diferencial Td1 0.000s ~ 10.000s 0.000s %
Frecuencia de . L.
FC-08 corte inversa PID 0.00 ~ Frecuencia maxima (F0-09) 2.00Hz %
Limite de
FC-09 desviacién PID 0.0% ~ 100.0% 0.0% Y
: Limite o ~ o
FC-10 diferencial PID 0.00% ~ 100.00% 0.10% %
FC-11 Tiempo de cambio 0.00 ~ 650.00s 0.00s e
de consigna PID ) ) )
Tiempo del filtro de
FC-12 realimentacion PID 0.00 ~ 60.00s 0.00s w
Tiempo del filtro
FC'13 de salida PID 0.00 ~ 60.00s 0.00s *
Reservado de
FC-14 | fabrica - - E—
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Codigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ganancia
FC-15 | proporcional kKp2 | 0.0 ~ 100.0 20.0 pie
Tiempo de
FC-16 integracion Ti2 0.01s ~ 10.00s 2.00s %
Tiempo
FC'17 diferencial Td2 0.000s ~ 10.000s 0.000s i\{
Condiciones de 0: Nunca
FC-18 ;Z:?#:Sgnpfs 25 1: Interruptor mediante terminal DI 0 ¢
2: Conmutacion automatica en
funcion de la desviacion
Desviacion de
FC-19 | conmutacion de 0.0% ~ FC-20 20.0% D¢
parametros PID 1
Desviacion de
FC-20 | conmutacion de FC-19 ~ 100.0% 80.0% ¢
parametros PID 2
Valor inicial PID
FC-21 0.0% ~ 100.0% 0.0% %
Tiempo de
FC-22 | mantenimiento del | 0.00 ~ 650.00s 0.00s %
valor inicial del PID
La desviacion
FC-23 | méxima entre dos | 0.00% ~ 100.00% 1.00% DG
salidas PID
La desviacion
FC-24 | minima entre dos | 0.00% ~ 100.00% 1.00% ¢
salidas PID
Unidades separacion integral
0 invalido
1 Eficaz
PID propiedades .. Si se detiene la
- . ) 00
FC-25 integrales Digito de integracién cuando la *
las decenas - .
salida alcanza el limite
0 Continuar
1 Stop
FC-26 }j/alor, dde'dde(EIeCCién 0.0%: Sin deteccion de pérdida de retroalimentacion 0.0%
- e pérdida de ; .0%
realimentacion PID | 0.1% ~ 100.0%
Tiempo de deteccion
FC-27 |de perdida de 0.0s ~ 20.0s 0.0s
realimentacion PID
0: No funciona cuando el inversor
Modo de se para
FC-28 funcionamien 1: Proceder a la operacion cuando el 0 A
to PID inversor se detiene

5.14 Conjunto FD (frecuencia de oscilacion, longitud fija y parametros de recuento)

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ajuste de la 0: En relacién con la frecuencia central
FD-00 |frecuencia de : — — 0 e
oscilacion 1: En relacion con la frecuencia maxima
FD-01 |4MPlitud de frecuencia) o 4o/, ., 100.09% 0.0% ¥
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Eedigc BNombe Rango Por defecto | Modificacion
Amplitud de

FD-02 | frecuencia de patada 0:0%150:0% 0.0% DRg
Periodo de frecuencia

FD'03 de oscilacién 0.1s ~ 3000.0s 10.0s *
;I'iemgo de subilda ge

_ a onda triangular de ~

FD-04 A EreE 0.1% ~ 100.0% 50.0% Y
oscilacién

FD-05 | Ajustar longitud Om ~ 65535m 1000m +

FD-06 | -ongitud real Om ~ 65535m om +
NUmero de

FD-07 | impulsos por metro | %1 ~ 69535 100.0 *
Establecer valor de ~

FD-08 e 1 ~ 65535 1000 %

FD-09 X:Is?g; nda%;ecue"to 1 ~ 65535 1000 e

5.15 Conjunto FE (instruccion multisegmento, parametros PLC simples)

Cédigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion
FE-00 E%’Ei"ﬂsg‘;‘r’nento o | -1000% ~100.0% 0.0% ¥
FE-01 ﬁq"tﬂ:fs’;‘;%ento .| -100.0% ~ 100.0% 0.0% <
FE-02 | Sotenee o2 | ~100.0% ~ 100.0% 0.0% Y
FE-03 ﬁng‘;% ento3 | 7100:0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-04 gﬂ;gg?nento , | -100.0% ~ 100.0% 0.0% w
FE-05 | oot o5 | ~100.0% ~ 100.0% 0.0% Y
FE-06 ﬁ%?l?sl‘;?n ento g | 100.0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-07 fn%f;;;g‘;‘r’n entoy | ~100.0% ~ 100.0% 0.0% w
FE-08 %ﬁf‘sg‘;%ento g | ~100.0% ~ 100.0% 0.0% S
FE-09 gq%fﬁfsg‘;?nento g | -100.0% ~100.0% 0.0% ¥
FE-10 Eﬂ;ﬁgﬁqenm Lo | -100.0% ~ 100.0% 0.0% S
FE-11 gwtlr;;iasgg?nento 11 ~100.0% ~ 100.0% o-0% a
R ove | %
FE-13 ﬁ%ﬂ;g‘;‘r’nento ;3 | -100.0% ~ 100.0% 0.0% S
FE-14 En%r;;iasgg%ento 14 ~100.0% ~ 100.0% 0-0% a
FE-15 %%T;?szg%ento 15 +100.0% ~ 100.0% 0% a

0: Parar al final de una operacién
FE-16 m%i?og:miento él:ael?ritceigr? ryacl:;w:elr\lj;? ;o\llz;Ior final 0 *
del PLC 2: Repetir la operacién
FE-17 | Apagado del PLC Unidades Opcidn de ahorro de 00
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Codigo

Nombre

Rang

o

Por defecto

Modificacion

seleccion de
memoria

memoria para apagado

0 No guarde

1 Guardar

Digito de

las decenas | memoria

Opcion de guardar

para el apagado

0 No guardar

1 Guardar

FE-18

Seleccion del tiempo
de ejecucion del
segmento 0 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-19

Seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracion de la
seccion 0 del PLC

FE-20

Seleccion del tiempo
de ejecucion del
segmento 1 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-21

Seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracion de la
seccion 1 del PLC

FE-22

Seleccion del tiempo
de ejecucion  del
segmento 2 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-23

PLC seccion 2
seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracién

FE-24

Seleccién del tiempo
de ejecucion  del
segmento 3 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-25

PLC seccion 3
seleccion del tiempo
de aceleracion y
deceleracién

FE-26

Seleccion del tiempo
de ejecucién del
segmento 4 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-27

PLC seccion 4
seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracién

FE-28

Seleccién del tiempo
de ejecucién del
segmento 5 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-29

PLC seccion 5
seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracién

FE-30

Seleccién del tiempo
de ejecucién del
segmento 6 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-31

PLC seccion 6
seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracién

0~3

FE-32

Tiempo de ejecucion
del segmento 7 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)
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Codigo

Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

seleccion

FE-33

PLC seccion 7
seleccion del tiempo
de aceleracion y
deceleracién

FE-34

Seleccion del tiempo
de ejecucion del
segmento 8 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-35

PLC seccion 8
seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracién

FE-36

Seleccion del tiempo
de ejecucién del
segmento 9 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-37

PLC seccion 9
seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracién

FE-38

Seleccién del tiempo
de ejecucion del
segmento 10 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-39

PLC seccion 10
seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracién

FE-40

Seleccién del tiempo
de ejecucion del
segmento 11 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-41

PLC seccion 11
seleccion del tiempo
de aceleracion y
deceleracién

FE-42

Seleccion del tiempo
de ejecucion del
segmento 12 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-43

PLC seccion 12
seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracién

FE-44

Seleccién del tiempo
de ejecucion del
segmento 13 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-45

PLC seccion 13
seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracién

FE-46

Seleccién del tiempo
de ejecucion del
segmento 14 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-47

PLC seccion 14
seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracién

FE-48

Seleccién del tiempo
de ejecucion del
segmento 15 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

FE-49

PLC seccidn 15

aceleracion y

0~3
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Cadigo

Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

del tiempo de
deceleracion

Unidad de tiempo

0: s (segundo )

FE-50 | de funcionamiento 0 %
del PLC 1: h (hora)
0: Cddigo de funcion FE-00
1: AIl
Mando 2: AI2 (potenciometro glra,torlo del teclado)
FE-51 | multisegmento 3: Pulso PULSE (la version simplificada 0 ¢
0 opciones de es DI4, la versién estandar es DI5)
consigna 4: PID
5: Fijado por frecuencia preestablecida (FO-01)
y ajustable con las teclas ARRIBA/ABAJO
5.16 FF set (Parametros de gestion del cédigo de funcion)
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
FF-00 |Contrasefia de usuario| 0 ~ 65535 0 ¢
0: Ninguna operacién
1: Restablecer los parametros a los valores
. de fabrica, excepto los parametros del motor
FE-01 Parametros 0
- inicializacién 2: Borrar datos grabados *
4: Copia de seguridad de los parametros
5: Restaurar a los parametros de seguridad
Unidades: U set display
Opciones de 0: Desactivar
FE-02 visualizacion del 1: Activar n
conjunto de Decenas: Pantalla P set *
parametros de -
funcién 0: Desactivar
1: Activar
Unidades: Visualizacion del conjunto
- de parametros definidos por el usuario
Seleccion 0: Desactivar
personalizada -
) de la 1: Activar 00
FF-03 visualizacién del Decenas: Visualizacion del conjunto de W
conjunto de pardmetros modificados por el usuario
parametros 0: Desactivar
1: Activar
- 0: Parametros modificables
FF-04 Proteccion de ., = i 0 e
parametros 1: Sélo se puede modificar este parametro
5.17 PO set (Parametros de comunicacion)
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: 300BPS
1: 600BPS
P0-00 | Velocidad en 2: 1200BPS 5 o
baudios 3: 2400BPS
4: 4800BPS
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Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
5: 9600BPS
6: 19200BPS
7: 38400BPS
8: 57600BPS
9: 115200BPS
0: Sin paridad (8-N-2)
1: Paridad par (8-E-1)
PO-01 | Formatodelos 75; baridad impar (8-0-1) 0 w
3: Sin paridad (8-N-1)
P0-02 | Direccién local 0: Direccion de difusion .
= ireccion loca L Dxg
Retraso en la
P0-03 respuesta 0 ~ 20ms 2 e
Tiempo de espera | 0.0: No valido
P0-04 | de la comunicacion | g 1 ~ 60.0s 0 Did
Formato de datos 0: protocolo MODBUS no estandar
PO-05 | de comunicacion 1: protocolo MODBUS estandar 0 PAS
MODBUS
Resolucion actual 0: 0.01A
P0-06 | de la lectura de . 0 Dxg
comunicaciones 1: 0.1A
5.18 P2 set (parametros de calibracion AIAO)
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Al1 tension dada Calibrado
P2-00 | 0.500V~4.000V o FAtrion s
Tension Calibrado
- 0.500vV~4.000Vv s
P2-01 medida AI1 1 en fabrica >
Al1 tensién dada Calibrado
P2-02 5 6.000V~9.999V en fabrica ¢
Tension Calibrado
- 6.000V~9.999Vv s
P2-03 medida AI1l 2 en fabrica w
Tension dada Calibrado
P2-04 | 0.500V~4.000V o FAricn ¢
Tension Calibrado
- 0.500vV~4.000Vv s
P2-05 medida AI2 1 en fabrica x
Tension dada Calibrado
P2-06 A2 2 6.000V~9.999Vv en fabrica %
Tension Calibrado
- 6.000V~9.999Vv s
P2-07 medida AI2 2 en fabrica x
_ Tension de - Calibrado
P2-08 consigna AO 1 0.500V~-4.000v en fabrica w
Tension medida Calibrado
P2-09 AO 1 0.500V~4.000V en fabrica %
- Tension de - Calibrado
P2-10 consigna AO 2 6.000V~9.999V en fabrica w
Tension medida Calibrado
P2-11 | p02 6.000V~9.999V o FArris ¥
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5.19 P3 set (parametros de ajuste de la curva Al)

Codigo

Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

P3-00

Punto de salto AI1l

-100.0% ~ 100.0%

0.0%

P3-01

Alcance del salto AIl

0.0% ~ 100.0%

0.5%

P3-02

Punto de salto AI2

-100.0% ~ 100.0%

0.0%

P3-03

Alcance del salto AI2

0.0% ~ 100.0%

0.5%

P3-04

Entrada minima
de la curva Al 3

0.00V~P3-06

0.00V

bl D ol Dl D e

P3-05

Entrada minima
de la curva AI 3
ajuste

correspondiente

-100.0%~+100.0%

0.0%

%

P3-06

Ajuste de la curva
Al de 3 puntos de
inflexion y 1 valor
de entrada

P3-04~P3-08

2.00V

P3-07

Ajuste de la curva
AI de 3 puntos de
inflexién y 1 ajuste
del valor de entrada

-100.0%~+100.0%

20.0%

P3-08

Ajuste de la curva
Al de 3 puntos de
inflexion y 2 valores
de entrada

P3-06~P3-10

4.00v

P3-09

Ajuste de la curva
Al de 3 puntos de
inflexién y 2

valores de entrada

-100.0%~+100.0%

40.0%

P3-10

Ajuste de la curva
Al de 3 puntos de
inflexién y 3 valores
de entrada

P3-08~P3-12

6.00V

P3-11

Ajuste de la curva
Al de 3 puntos de
inflexion y 3

valores de entrada

-100.0%~+100.0%

60.0%

P3-12

Ajuste de la curva
Al de 3 puntos de
inflexion y 4 valores
de entrada

P3-10~P3-14

8.00V

P3-13

Ajuste de la curva
Al de 3 puntos de
inflexién y 4

valores de entrada

-100.0%~+100.0%

80.0%

P3-14

Curva Al entrada
maxima 3

P3-12~+10.00V

10.00V

P3-15

Curva AI
entrada maxima
3 ajuste
correspondiente

-100.0%~+100.0%

100.0%

5.20 P4 set (Parametros de codigo de funcién definidos por el usuario)

Codigo|  Nombre Rango Por defecto | Modificacion
User-defined F0-00 ~ FF-xx
P4-00 function code 0 P0-00 ~ Px-xx F0.10 DX¢
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Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
P4-01 ggg;%godpe)ofru ZFES;uario 1 U000 ~ L0xx F0.02 {;7
P4-02 Sggfi,gods;ru glcfguario 2 F0.03 Y
P4-03 geég?igodsc:: Zr?:uario 3 F0.07 +
P4-04 ggﬁ:\%godsgru glcfsnuario 4 F0.08 +
P4-05 ggﬁliw%godssr glcfsnuario 5 F0.17 *
P4-06 gg:il:\gi]godsgru gl(:il?:uario 6 F0.18 *
P4-07 Sggiﬁgod;c)f:] glduésnuario F3.00 +
P4-08 gg’gﬁgodgc:rl‘l gr:iljs:uario 8 F3.01 %
P4-09 ggg:ﬁgodsgf glché’:uario 9 F4.00 +*
P4-10 gg?iﬁgodsg:j grilj’)snuario 10 F4.01 +
P4-11 |Gefmo por ol ustario 1 F4.02 %
P4-12 gteagﬁgodsofru glcfguario 12 F5.04 %
P4-13 ggg;?godsgf glcfsnuario 13 F5.07 +
P4-14 ggg:lgi;gods(:rll zrfsnuario 14 F6.00 Y
P4-15 ggisii:]?gods;:l ZICiuésnuario 15 F6.01 ¥
P4-16 gggiﬁgods;:‘l glctl)snuario 16 F6.02 +
P4-17 gglsilﬁgodpe);ru glct?uario 17 F6.03 +*
P4-18. |qenmo por e ussario 15 F7.00 %
P4-19 gsgriﬁgodsgru gff:uario 19 F7.01 ¥
P4-20 ggfc:riﬁgods;f glct?uario 20 F7.02 +
P4-21 g(eagiriﬁél)o(jSOfru zlctl):uario 21 F7.03 ¢
P4-22. |Gefdo por ol uhuario 22 FA00 %
P4-23 gg?ili'ﬁgods;ﬁ ersnuario 23 F0.00 Y
P4-24 ggﬁﬁgodscff o omario 24 F0.00 ¢
P4-25 gggﬁg.godsgf o weario 2 F0.00 e
P4-26 | getmaco por o covario 26 F0.00 %
P4-27 SSF?L"?&"S&“ o ario 27 F0.00 e
P4-28 gg?ili'lgi;godSofru gldl?:uario 28 F0.00 DX¢
P4-29 gggriﬁgodsgf gfilf)snuario 29 F0.00 Y
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Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Cddigo de funcion
P4-30 definido por el usuario 30 F0.00 7«'&’
Caodigo de funcion
P4-31 definido por el usuario 31 F0.00 75\(
5.21 P8 set (parametros FV)
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Modo dedicado a la 1-Universal Inverter
P8-00 bomba de agua solar | 2-Inversor especial para bomba de agua solar 1 *
P8-01 | - - - -
Tension objetivo
P8-02 | de la fase de 0-100% 85% ¢
arranque MPPT
P8-03 Limite inferior del 230.0~P8.04 (modelo trifasico) 250.0V %
rango de tension MPPT | 150,0~P8.04 (modelo monofasico) 150.0V
PS-04 Limite superior del P8.03~750.0V (modelo trifasico) 650.0V %
rango de tension MPPT| pg 03~450.0V (modelo monofasico) 400.0V
Control MPPT
- - 35
P8-05 Coeficiente Kp 0-100 S
Control MPPT
- - 35
P8-06 Coeficiente Ki 0-100 w
Tension de
i funcioné:\miento | 4T:300.0V
= ermitida para e 160.0V-600.0V
gncendidopen modo 2S:170.0V w
dedicado
Limite superior 0-frecuencia principal dada
MPPT seleccion de . .
P8-08 f . Frecuencia maxima MPPT 1 %
recuencia 2-Minimo de 0 y 1 opciones
(reservado) ylop
Ajuste del limite
Pg-09 |fnferior dela, 0.00-frecuencia nominal del motor 10.00Hz *
funcionamiento
Umbral de
frecuencia de . .
- . R 20.00H
P8-10 juicio de luz débil 0.00-frecuencia nominal del motor z %
) Tiempo de juicio ) 600.0s
P8-11 con poca luz 5.0-6553.5s . %
Umbral de tension de
P8-12 |activacién con poca luzl 0-1000.0v 20.0v bAe
Tiempo de retardo de
P8-13 activgcién con poca luz 0.0-P8-14 200.0s iﬁ{
Tiempo de retardo
P8-14 |del despertar P8-13-6553.5s 400.0s +*
forzado con poca luz
Seleccion de la 0 - autoconmutacion
P8-15 |fuente de 1- Alimentacién de paneles solares 1 *
alimentacion 2- alimentacion de red
Tiempo de
funcionamiento de
P8-16 |la alimentacion de | 0.0-6553.5min 60.0min Dig
red en modo de
autoalimentacion
Tiempo de inicio
P8-17 |retardado tras cambian 2,0-6553.5s 4.0s DRg
a alimentacion FV
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en modo de
alimentacion
conmutada
Deteccion automatica | 0 - invalido
P8-18 | el nivel de agua 1 - valido 0 *
: Umbral de nivel de ) o 25 0%
P8-19 llenado del depdsito 0.0-100.0% 5.0% %
Retraso del suefio
P8-20 |por aviso de depdsito| 0.0-6553.5s 60.0s e
lleno de agua
Retraso en el arranque
P8-21 |por falta de agua en el | 0.0-6553.5s 600.0s ¢
depésito
:{(r)lrtl)lglrlczi(;CIén de 0.0-100.0% o .z 0.0%
P8-22 dafos de la sonda ((;:J'gndo es 0,0%, la funcién no es 0% %
hidraulica valica)
Activacién de la proteccién| 1-0 - invali
PE-23 [conimswbeargn, | o a 0 *
Umbral de
P8-24 | deteccién de 0.0-100.0% 25.0% +*
subcarga
Pg-25 Tiempo de deteccién 0.0-1000.0 60.0s
de subcarga : Js ’ A
Ti de inicio d
P8-26 | reinicio por fallode | 0.0-1000.0 120.0s e
subcarga
Habilitacién del modo M
0 - invalido
P8-27 |de bomba de agua oz 0
monofasica (reservado) 1 - valido *
5.22 U0 set (Parametros de monitorizacion)
Codigo Nombre Unidades Direccion de comunicacion
UO0-00 | Frecuencia de funcionamiento (Hz) 0.01Hz 7000H
U0-01 | Frecuencia de ajuste (Hz) 0.01Hz 7001H
U0-02 | Tensidn de bus (V) 0.1V 7002H
U0-03 | Tensién de salida (V) 1V 7003H
U0-04 | Corriente de salida (A) 0.01A 7004H
U0-05 | Potencia de salida (kW) 0.1kw 7005H
U0-06 | Par de salida (%) 0.10% 7006H
U0-07 | Estado de la entrada DI 1 7007H
U0-08 | Estado de la salida DO 1 7008H
U0-09 | Tension AlL (V) 0.01V 7009H
UO-10 | Tension AI2 (V) 0.01v 700AH
UO0-11 | valor de recuento 1 700BH
U0-12 | Valor de longitud 1 700CH
U0-13 | Indicacion de la velocidad de carga 0.1 700DH
UO0-14 | Ajuste PID 1 700EH
U0-15 | Retroalimentacién PID 1 700FH
UO0-16 | Etapa PLC 1 7010H
UO0-17 | Frecuencia de pulsos de entrada (Hz) 0.01kHz 7011H
UO0-18 | Velocidad de respuesta (Hz) 0.1Hz 7012H
U0-19 | Tiempo de funcionamiento restante 0.1Min 7013H
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U0-20 | Velocidad de la linea 1m/Min 7014H
U0-21 | Tiempo de encendido actual 1Min 7015H
UQ-22 | Tiempo de funcionamiento actual 0.1Min 7016H
U0-23 | Frecuencia de impulsos de entrada 1Hz 7017H
U0-24 | Ajustes de comunicacion 0.01% 7018H
U0-25 |Estado de funcionamiento del inversor 0.01Hz 7019H
U0-26 | Frecuencia principal X 0.01Hz 701AH
U0-27 | Frecuencia auxiliar Pantalla Y 0.01Hz 701BH
UO0-28 | Par objetivo (%) 0.10% 701CH
U0-29 | Factor de potencia 0.01 701DH
UO0-30 | Tension objetivo de separacion VF i\ 701EH
U0-31 | Tension de salida de separacion VF v 701FH
U0-32 | Coeficiente de oscilacion VF — 7020H
Temperatura
uo-33 P 1°C 7021H
U0-34 | Velocidad de respuesta real (Hz) 0.1Hz 7022H
UO0-35 | Detalles del accidente —_ 7023H
U0-40 |Visualizacion del estado de la entrada DI —_— 7028H
U0-41 |Visualizacion del estado de la salida de OD — 7029H
U0-42 |Visualizacion del estado de la funcién DI 1 — 702AH
U0-43 | Visualizacion del estado de la funcion DI 2 — 702BH
, 1-Red
U0-47 | Alimentacion 702FH
2-1-FV
U0-59 | - - -
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6. Descripcion detallada de la funcion

6.1 FO (Funcion basica)

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
_ ) 0 : Sensor de velocidad menos
FO-00 Primer metodo de control vectorial (SVC) 0 *
control del motor
1 . Control V/F

0: Control vectorial en lazo abierto SVC, adecuado para ocasiones de control de alto rendimiento, un variador
solo puede accionar un motor al mismo tiempo, y debe realizarse el autoaprendizaje antes de la primera
operacion. ajustes de los parametros del motor)
1: Control V/F: Es adecuado para aplicaciones en las que la precision del control no es alta, o en las que un
variador acciona varios motores. Se recomienda realizar el autoaprendizaje antes de la primera operacion.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Frecuencia . . )
FO-01 preestablecida 0.00Hz ~ Frecuencia maxima (F0-09) 50.00Hz %

Cuando la fuente de frecuencia es "frecuencia de ajuste digital", el valor del codigo de funcion es el valor inicial
del ajuste digital de frecuencia del variador, y su valor maximo no puede superar la frecuencia maxima F0-09.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Ajuste digital (frecuencia preajustada
F0-01, UP/DOWN modificable, pérdida
de datos al apagar)
1: Ajuste digital (frecuencia preajustada
F0-01, UP/DOWN modificable, memoria
al apagar)
F0-02 Seleccién de la 2:AI B o 0 *

fuente de 3: AI2 (potenciometro giratorio)

frecuencia 4: Ajuste del pulso PULSE (la version

principal X simplificada es DI4, la versién estandar

es DI5) 5: Instrucciones mdltiples
6: PLC simple

7: PID

8: Ajuste de comunicacion

Seleccione el canal de entrada de la frecuencia principal dada del inversor. Hay 9 canales de frecuencia de
referencia principal:
0: Ajuste digital (frecuencia preajustada F0-01, UP/DOWN modificable, sin memoria tras fallo de alimentacion)
Tras el encendido, ajuste la frecuencia a la frecuencia establecida por FO-01. Puede ajustar la frecuencia
pulsando los botones ARRIBA o ABAJO. Después de apagar o apagar y encender de nuevo, la frecuencia
ajustada volvera a la frecuencia preestablecida de FO-01. (Las teclas ARRIBA/ABAJO no modificaran el valor de

F0-01)

1: Ajuste digital (frecuencia preajustada F0-01, UP/DOWN maodificable, memoria de apagado)

Tras el encendido, ajuste la frecuencia a la frecuencia establecida por FO-01. Puede ajustar la frecuencia
pulsando los botones ARRIBA o ABAJO. Cuando la maquina se detiene o se apaga y se vuelve a encender,
F0-01 se guarda como el valor modificado.

2: All

La frecuencia se da a través del terminal EA1, el valor maximo de EA corresponde a la frecuencia maxima F0-09,
y los ajustes relacionados con el terminal EA se refieren a la explicacion del cddigo de funcidn del grupo F6.
Terminal EA1 puede seleccionar entrada tipo voltaje o entrada tipo corriente a través del jumper J13,
generalmente 2~10V/4~20mA es el rango efectivo.
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3: AI2 (potencidmetro giratorio)
La frecuencia viene dada por el mando del teclado, el valor maximo de EA corresponde a la frecuencia maxima
F0-09, v los ajustes relacionados con el terminal de EA se refieren a la explicaciéon del codigo de funcién del
grupo F6. AI2 (la perilla en el teclado) es la mas grande cuando se gira en sentido horario hacia el extremo
derecho, y la mas pequefia cuando se gira en sentido antihorario hacia el extremo izquierdo.

4: Ajuste del pulso PULSE (la version simplificada es DI4, la version estandar es DI5)

La frecuencia se da a través del terminal DI de alta velocidad. El terminal DI de alta velocidad es el terminal de
entrada de impulsos de alta velocidad. El rango de tensidn es de 10~30Vpico, y el rango de frecuencia es de
0KHz~100KHz. El ajuste maximo de entrada de pulso de alta velocidad F6-29 corresponde a la frecuencia
maxima F0-09. Para los ajustes relacionados del terminal DI, consulte la explicacién del cddigo de funcion del
grupo F6.

5: Instruccién multisegmento

Se requieren diferentes combinaciones de estado de los terminales DI de entrada digital para corresponder a
diferentes valores de frecuencia ajustados. Es necesario cooperar con el cddigo de funcidn del grupo F6 para
establecer el estado de combinacion de los terminales de entrada DI. Se pueden controlar como maximo 4
terminales DI para seleccionar un total de 16 segmentos correspondientes de 00 a 15 en el grupo FE en forma
binaria. El porcentaje del rango de ajuste en el grupo FE es el valor de ajuste correspondiente a la frecuencia
maxima F0-09. Al 100%, la frecuencia es igual al valor de ajuste de F0-09.

6: PLC simple

La fuente de frecuencia es el funcionamiento automatico de la légica de preajuste del cddigo de funcién del
grupo PLC, y su ldgica de funcionamiento corresponde a la frecuencia de funcionamiento, el tiempo de
aceleracion y deceleracion y el tiempo de mantenimiento ajustados del grupo FE 16~50.

7: PID

Seleccione la salida del control PID de proceso como frecuencia de funcionamiento. Se utiliza generalmente
para el control en bucle cerrado de procesos in situ, como el control en bucle cerrado de presién constante, el
control en bucle cerrado de tension constante y otras ocasiones. De acuerdo con los ajustes del grupo PID, la
realimentacion del lazo cerrado controla automaticamente la frecuencia de funcionamiento. Para ajustes
detallados, por favor refiérase a la explicacion de la funcién PID del grupo FC.

8: Comunicacién dada

Se puede dar por MODBUS. Para los ajustes de comunicacion relacionados con MODBUS, consulte la explicacion
de los parametros de comunicacién del grupo PO.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Ajuste digital (frecuencia preajustada
F0-01, UP/DOWN modificable, pérdida
de datos al apagar)

1: Ajuste digital (frecuencia preajustada
F0-01, UP/DOWN modificable, memoria

al apagar)
Seleccion de la 2:AI
FO-03 , y . 0 *
fuente de 3: AI2 (potenciometro giratorio)
frecuencia 4: Ajuste del pulso PULSE (la version

principal X simplificada es DI4, la version estandar

es DI5) 5: Instrucciones multiples
6: PLC simple

7: PID

8: Ajuste de comunicacion

Cuando la fuente de frecuencia auxiliar se utiliza como frecuencia de funcionamiento independiente (sélo se utiliza
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para conmutar bEntre la fuente de frecuencia X e Y), el método de uso es el mismo que el de la fuente de
frecuencia principal X, y puede consultar la descripcion de F0-02.

Cuando se utiliza la fuente de frecuencia auxiliar como frecuencia de operacion de superposicion (el digito de

las unidades en F0-06 no es 0):

1. La frecuencia principal la seleccion de la fuente X F0-02 y la seleccion de la fuente de frecuencia auxiliar Y
F0-03 no pueden ajustarse al mismo canal (mismo valor) para evitar confusiones en el calculo.

2. Si la fuente de frecuencia auxiliar esta ajustada en digital, la frecuencia preajustada F0-01 no puede tener
efecto directamente. Puede utilizar la tecla ARRIBA o ABAJO (DI esta ajustada a la funcién correspondiente de la
tecla ARRIBA o ABAJO) directamente sobre la base de la frecuencia principal ajustada.

Codigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Seleccion del rango | 0: En relacion con la frecuencia maxima
Y de la fuente de

FO0-04 | frecuencia auxiliar 0 %
1: Relativo a la fuente de frecuencia X
durante la

superposicion
Rango Y de la fuente
FO-05 |de frecuencia auxiliar | 0% ~ 150% 0% bAe
€n superposicion
Cuando la fuente de frecuencia se selecciona como "superposicién de frecuencias", estos dos parametros se
utilizan para determinar el rango de ajuste de la fuente de frecuencia auxiliar. F0-05 se utiliza para determinar
el objeto correspondiente al rango de la fuente de frecuencia auxiliar. Puede seleccionarse relativo a la
frecuencia maxima o relativo a la fuente de frecuencia principal X. Si se selecciona relativo a la fuente de
frecuencia principal, el rango de la fuente de frecuencia auxiliar sequira a la fuente de frecuencia principal.
Este valor se utiliza para limitar el limite superior de frecuencia durante la operacion de superposicién = F0-04
x F0-05

Codigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Unidades: Seleccién de la fuente de frecuencia

0: Fuente de frecuencia principal X

1: Resultado del célculo principal y
auxiliar (el algoritmo utilizado viene
determinado por la décima cifra)

2: Conmutacion entre la fuente de
frecuencia principal X y la fuente de
frecuencia auxiliar Y

3: Conmutacién entre la fuente de
Seleccion de frecuencia principal X y el resultado de
FO-06 | superposicion de los célculos principal y auxiliar 00 %
fuentes de 4: Conmutacion entre la fuente de
frecuencia frecuencia auxiliar Y y el resultado
del célculo principal y auxiliar

Decenas: Algoritmo de calculo de la
fuente de frecuencia principal y auxiliar

0: Principal + Auxiliar

1: Principal-Auxiliar

2: El mayor de los dos

3: El mas pequeio de los dos
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Utilice este parametro para seleccionar la frecuencia dada canal. La referencia de frecuencia se realiza
mediante la combinacion de la fuente de frecuencia principal X y la fuente de frecuencia auxiliar Y.

Frequency source FFEQUEI'ICH' source superimposed source target aperating
selection - _superposition selection switch setting TR frequency
I I
Main frequency
source - -

X

frequency given

Auxiliary
equency source

FO-04
Y FO-05

U frequgﬁaﬂr- ------
! switching

Amplitude Limit F6-00~F6-04=18

RERN

DI1~DI5

Min ——®

En su sitio: B en AB, se utiliza para seleccionar la fuente de ajuste de la frecuencia objetivo de salida

0: El valor de ajuste de la frecuencia objetivo de salida procede de la fuente de frecuencia principal X, F0-02

1: El valor de ajuste de la frecuencia de salida se calcula a partir del método de calculo establecido por el digito
diez (A en AB) de este codigo de funcidn.

2: Ajuste uno de los terminales DI como "cambio de fuente de frecuencia" a través del cédigo de funcion del
grupo F6. Cuando este terminal DI no es valido, la frecuencia de salida se ajusta como la fuente de frecuencia
principal X, y cuando es valido, la frecuencia de salida se ajusta como la frecuencia auxiliar Y.

3: A través del codigo de funcion de grupo F6, ajuste uno de los terminales DI como "conmutacion de fuente
de frecuencia". Cuando este terminal DI no es valido, la frecuencia de salida se establece como la fuente de
frecuencia principal X, y cuando es valido, la frecuencia de salida se establece debido a los diez digitos de este
cddigo de funcion ( A) en AB se calcula por el método de calculo establecido.

4: Configure uno de los terminales DI como "conmutacion de fuente de frecuencia" a través del codigo de
funcion del grupo F6. Cuando este terminal DI no es valido, la frecuencia de salida se ajusta a la frecuencia
auxiliar Y. Cuando es valido, la frecuencia de salida se ajusta debido al digito diez (AB) en este cddigo de
funcion. Calculada por el método de calculo establecido en A).

Posicion de la decena: A en AB, se utiliza para seleccionar el método de calculo de la operacién de
superposicion de la fuente de frecuencia principal y la fuente de frecuencia auxiliar.

0: Fuente de frecuencia principal X + frecuencia auxiliar Y, por ejemplo X=2, Y=1, el resultado del célculo es 3.
1: Fuente de frecuencia principal X - frecuencia auxiliar Y, por ejemplo, X=2, Y=1, el resultado del calculo es 1.
2: La fuente de frecuencia principal X y la frecuencia auxiliar Y toman el valor mayor, por ejemplo, X=2, Y=1, el
resultado del calculo es 2.

3: La fuente de frecuencia principal X y la frecuencia auxiliar Y toman el valor menor, por ejemplo, X=2, Y=1, el
resultado del célculo es 1.

Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Memoria de ajuste
FO-07 |digital de frecuencia| O:volcado ; 1:guardado 0 %
tras la desconexion

Cuando F0-07 esta en "volcado", la frecuencia se puede ajustar pulsando el botdn ARRIBA o ABAJO. Después
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de la alimentacion ON y luego OFF, el variador no puede memorizar la frecuencia ajustada, y la frecuencia
ajustada seguira siendo la frecuencia preajustada de F0-01 en el siguiente encendido.

Cuando F0-07 esta ajustado a "guardado", el variador puede memorizar la frecuencia ajustada. Después del
encendido y apagado, la frecuencia del variador sera la frecuencia ajustada por UP/DOWN antes del apagado.
Esta funcion sdlo es aplicable cuando la fuente de frecuencia se ajusta digitalmente.

Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Direccion por defecto
leccié | indicador FWD/REV apagado
F0-08 Se eccién de ( icador / pagado) . 0 %
sentido de la 1: Direccion opuesta a la predeterminada
marcha (indicador FWD/REV siempre encendido)

Cambiando este codigo de funcidn, el propdsito de cambiar la direccion del motor se puede lograr sin cambiar
el cableado del motor. Su funcidn equivale a ajustar dos lineas cualesquiera del motor (U, V, W) para realizar la
conversion del sentido de giro del motor.

Consejo: Una vez inicializados los parametros, el sentido de giro del motor volvera a su estado original. Queda
terminantemente prohibido cambiar el sentido de giro del motor una vez depurado el sistema.

Utilicelo con precaucion.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
F0-09 | Nexima. 50.00Hz ~ 500.00Hz 50.00Hz *
frecuencia

Para evitar averias en los equipos, el limite maximo de frecuencia debe fijarse en funcion de los requisitos
reales de la aplicaciéon. Cuando se utilizan Al, DI de alta velocidad, comandos multisegmento y otras funciones
como fuentes de frecuencia, el 100% de ellas corresponden a este valor.

Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

0: Ajuste FO-11
1: Al1

Limite superior 2: AI2 (Potenciémetro giratorio)

FO-10 P . - 0 *

fuente de 3: Ajuste del pulso PULSE (la version

frecuencia simplificada es DI4, la version estandar es DI5)
4: Ajuste de la comunicacién

Define la fuente de la frecuencia limite. La frecuencia limite superior puede provenir del ajuste digital (FO-11),
o del ajuste de entrada analdgica, del ajuste de pulso PULSE o del ajuste de comunicacion. Cuando utilice el
ajuste de entrada analdgica, el ajuste de impulsos PULSE o el ajuste de comunicacion, consulte la explicacion
en F0-02.

Por ejemplo, cuando se adopta el método de control de par en el lugar de control, para evitar el fenédmeno de
"coche volador" causado por la desconexién del material, la frecuencia limite superior puede ajustarse por
cantidad analdgica. Cuando el variador funciona al valor de frecuencia limite superior, el variador sigue
funcionando a la frecuencia limite superior.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Frecuencia limite inferior FO-12 ~
FO-11 | Frecuencia superior , 50.00Hz
0 P Frecuencia maxima F0-09 *

Ajuste la frecuencia limite superior durante el funcionamiento, el valor minimo es la frecuencia limite inferior
FO-12, y el valor méximo es la frecuencia maxima F0-09.

Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Frecuencia limite
FO-12 | inferior 0.00Hz ~ Upper limit frequency FO-11 0.00Hz Dig

Ajuste el limite inferior de frecuencia limite durante el funcionamiento, y el valor maximo no puede superar el
limite superior de frecuencia FO-11.
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Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0.00s ~ 650.00s(F0-15=2)
.0s ~ .0s(F0-15=1 Determinacion
FO-13 | Tiempo de 0.0s ~ 6500.05(F0-15=1) el el
cresleredn 0s ~ 65000s(F0-15=0) ¥
0.00s ~ 650.00s(F0-15=2)
Tiempo de N T Determinacion
FO-14 deceleracion 1 05 = EBUOTE e =) del modelo A
0s ~ 65000s(F0-15=0)

Tiempo de aceleracion: el tiempo que tarda el motor con variador en acelerar desde 0 Hz hasta la frecuencia
de referencia del tiempo de aceleracion y deceleracion FO-16. La precision del tiempo de aceleracion y

deceleracion F0-15 puede ajustar su precision correspondiente.

Tiempo de deceleracion: el tiempo para que el variador accione el motor para desacelerar desde la frecuencia
de referencia FO-16 del tiempo de aceleracion y desaceleracion a OHz. La precision del tiempo de aceleracion y
deceleracion F0-15 puede ajustar su precision correspondiente. Como se muestra a continuacion.

Qutput frequency Hz ‘

Acceleration and
deceleration F————"—"—"&"%fp——m"ouu-— o ——— — — — —
reference frequency | |
| |
| |
| |
Set frequency | — — — -—— 7= T——F————-—

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| |

Actual Actual -
acceleration 3 deceleration TIME t
time time
Set acceleration time Set deceleration time
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Unidad de tiempo | 0: 1S
FO-15 | de aceleracion y 1: 0.1s 1 *
deceleracién 2. 0.01s

Para responder a diferentes aplicaciones, la unidad se divide en 1s, 0.1s, 0.01s. Cuando se modifica este ajuste,
cambian los decimales del tiempo de aceleracion y deceleracion 1/2/3/4 de F0-13/14 y F9-03~08. Si se
modifica el tiempo de aceleracion y deceleracion, también cambiard el tiempo de aceleracion y deceleracion,
por lo que es necesario comprobarlo y confirmarlo, y restablecerlo si es necesario.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Frecuencia base del 0: Frecuencia maxima (FO'OQ)
FO-16 |tiempo de aceleracidn| 1: Ajustar frecuencia (FO-01) 0 ) ¢
y deceleracion 2. 100Hz

Frecuencia maxima: Se refiere al tiempo necesario para la base de tiempos de aceleracion y deceleracién del
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inversor para cambiar de OHz a F0-09 o de F0-09 a OHz. El tiempo de deceleracion real debe ser proporcional a
la frecuencia de funcionamiento actual y a F0-09.

Ajuste la frecuencia: Se refiere al tiempo necesario para que la base de tiempos de aceleracion y deceleracion
del variador cambiar de: aceleraciéon de OHz a F0-01 o deceleracién de F0-01 a OHz. El tiempo de deceleracidn
real debe ser proporcional a la frecuencia de funcionamiento actual y a FO-01.

100Hz: Se refiere al tiempo necesario para que la base de tiempos de aceleracion y deceleracion del variador
cambie de: aceleracion de OHz a 100Hz o deceleracion de 100Hz a OHz. El tiempo de deceleracion real debe
ser proporcional a la frecuencia de funcionamiento actual y 100Hz.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Frecuencia Determinacién
F0-18 portadora DEliiE = Gl del modelo w

Esta funcidn ajusta la frecuencia portadora del variador. Ajustando la frecuencia portadora, se puede reducir
el ruido del motor, evitar el punto de resonancia del sistema mecanico, reducir la corriente de fuga de la linea
y reducir las interferencias generadas por el variador. Cuando la frecuencia portadora es baja, aumentan los
componentes armonicos superiores de la corriente de salida, aumenta la pérdida del motor y aumenta el
aumento de temperatura del motor. Cuando la frecuencia portadora es alta, disminuye la pérdida del motor y
disminuye el aumento de temperatura del motor, pero aumenta la pérdida del inversor, aumenta el aumento
de temperatura del inversor y aumentan las interferencias. El ajuste de la frecuencia portadora afecta a las
siguientes prestaciones:

frecuencia portadora bajo — alta

Ruido del motor grande — pequefio
Forma de onda de la corriente de salida| mal — bien
Aumento de la temperatura del motor | alta — bajo
Aumento de la temperatura del inversor| bajo — alta
corriente de fuga pequeiio — grande

Interferencias de radiaciones externas | pequefio — grande
El ajuste de fabrica de la frecuencia portadora es diferente para los variadores de distinta potencia. Aunque el usuario
puede modificarlo en funcion de sus necesidades, debe tenerse en cuenta que si la frecuencia portadora se ajusta a
un valor superior al de fabrica, aumentara la temperatura del radiador del inversor. En ese momento, el usuario debe
reducir la potencia del inversor, ya que, de lo contrario, éste presentara una alarma de sobrecalentamiento. Peligro.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0 : Desactivar
1 : Habilitar (limite inferior de
frecuencia portadora
; 1 KHz
Ajuste dE_: la 2. Ac%ivar (limite inferior de frecuencia
FO-19 | frecuencia portadora 2 KHz) 1 DAg
portadora en 3 : Activar (limite inferior de frecuencia
funcién de la portadora 3KHz) ,
temperatura 4 : Enable (limite inferior de frecuencia
portadora 4 KHz)

La frecuencia portadora se ajusta con la temperatura, lo que significa que cuando el inversor detecta que la
temperatura de su propio sistema de refrigeracién es alta, ajusta de forma inteligente la frecuencia portadora
para reducir la pérdida y reducir la temperatura, con el fin de evitar que la sobretemperatura provogue una
parada o una alarma de fallo. Cuando la temperatura del sistema de refrigeracion desciende, la frecuencia
portadora se ajusta de nuevo al valor establecido de la frecuencia portadora FO-18.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Unidades: Seleccion de la fuente de frecuencia
Comando fuente vinculante del comando del panel de control
FO-20 | agrupacion 0: No vinculante 0 A
frecuendia fuente 1: Frecuencia de ajuste digital
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2: All

3: AI2 (potencidmetro giratorio)

4: Ajuste del pulso PULSE (la version
simplificada es DI4, la version estandar es DI5)

5: Varias velocidades

6: PLC simple

7: PID

8: Ajuste de la comunicacion

Decenas: Seleccion de la fuente de
frecuencia de enlace del comando de
terminal (Igual que el digito de la unidad)

Centenas: Seleccion de la fuente de frecuencia
de enlace del comando de comunicacion (Igual
que el digito de la unidad)

Ajuste de frecuencia diferente Se pueden configurar fuentes para los tres canales de comando (fuente de
control de la funcidon ON/OFF) del panel de control, el terminal y la comunicacién.
El significado de la fuente del comando es el mismo que el de F0-02, por favor refiérase a la explicacion de la
funcion de F0-02.
Se pueden vincular tres fuentes de comandos a la misma fuente de frecuencia.
Cuando la fuente de comandos esta vinculada a la fuente de frecuencia, y la fuente de comandos es valida, el
contenido de ajuste de F0-02~06 no sera valido.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Canal de comandos del panel de
trol (LED d
Seleccion de la control ( apagado) _ _
FO-21 1: Canal de comandos del terminal (LED encendido) 0 7,'\(
fuente de
q 2: Canal de comandos de
comandos comunicacion (LED intermitente)

Seleccionar la fuente de mando a ser dada por el teclado, y la luz "LOCAL/REMOT" estd apagada en este momento.
Seleccione la fuente de comando como terminal de funcidn, y la luz "LOCAL/REMOT" estara siempre encendida.
Seleccione la fuente de comando como comunicacién dada, y la luz "LOCAL/REMOT" parpadea en este momento.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
1: Tipo G (carga de par constante) 5
: - ; eterminacion
FO-22 | Pantalla tipo GP 2: Tipo P (soplante de aire, carga del modelo °
de la bomba del calentador)

La maquina de tipo G es adecuada para maquinas herramienta, gruas, centrifugadoras, maquinas de moldeo por

inyeccion, ascensores y otros equipos. La capacidad de sobrecarga es: 150% corriente nominal 60s, 180%
corriente nominal 3s. Maquina tipo P, adecuada para ventiladores, bombas y otros equipos, capacidad de
sobrecarga: 120% corriente nominal 60s, 150% corriente nominal 3s.

6.2 F1 set (Parametros de control Start/Stop)

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Arranque directo
i o 1: Arranque con seguimiento de velocidad
F1-00 | Método de inicio 2: Arranque por excitacion del motor 0 w
asincrono

0: arranque directo
Si la corriente de frenado de CC de arranque y el tiempo F1-04/05 se ajustan a 0, el inversor empieza a
funcionar a partir de la frecuencia de arranque F1-02.
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Si tanto la corriente de frenado de CC de arranque como el tiempo F1-04/05 no estan ajustados a 0,
funcionara primero en el tiempo de frenado de CC F1-05, y luego comenzara a funcionar a partir de la

frecuencia de arranque F1-02. El frenado de CC y la nueva marcha son adecuados para ocasiones en las que la
inercia de la carga es pequefia y el motor puede seguir girando al arrancar. Como se muestra a continuacion.

Frequency (f)
A

. Max. Frequency
Direct start-up

Acceleration and -~
deceleration method /

(e L.
Y

Start frequency 0 4‘

gyt : Acceleration time
Holding time V

DC braking time

—
A

Run command

Start-up frequency

» Time (t)

1: Reinicio del seguimiento de la velocidad

El rearranque por seguimiento de velocidad es adecuado para cargas de gran inercia. Si el motor de la carga todavia
tiene rotacion inercial cuando el variador empieza a funcionar, se utiliza este método para arrancar. Arranque suave
y sin sacudidas del motor en rotacién. Para garantizar el rendimiento del rearranque de seguimiento de velocidad, es

necesario llevarlo a cabo en el modo de control vectorial. Como se muestra a continuacion.

Frequency (f)
A

Max. Frequency

Speed tracking restart

Load motor initial speed

N\

Acceleration time

| X Automatic speed

[ tracking detection
|

|

|

|

|

iII
N
+"' » Time (t)

Run command

2: Arrangue de preexcitacion del motor asincrono
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Para los motores asincronos, el establecimiento de un campo magnético antes de la marcha puede mejorar el
rendimiento de la respuesta dinamica del motor y reducir la corriente de arranque, lo que debe hacerse en el
modo de control vectorial. Si la corriente de preexcitacion y el tiempo F1-04/05 se ajustan a 0, no hay proceso
de preexcitacion, y el funcionamiento se inicia desde la frecuencia de arranque F1-02. Si tanto la corriente de
preexcitacion como el tiempo F1-04/05 no estan ajustados a 0, la excitacion se iniciara primero, y la secuencia
es la misma que la del inicio del frenado de CC. Como se muestra a continuacion.

Frequency (f)
A

Pre-excitation start
Max. Frequency

Acceleration and ~
deceleration method

Acceleration time

Acceleration and
deceleration method

/_/'\ -
Pre-excitation h
time :>
A
r . .
J—"'!:!!:::?! » Time (t)

LI

A

Run command

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Método de 0: Partir de la frecuencia de parada
F1-01 | seguimiento 1: A partir de 1: la frecuencia de potencia 0 Y
de la velocidad 2: Partir de la frecuencia maxima

Utilizar el menor tiempo para completar el proceso de seguimiento de la velocidad y seleccionar el modo en que
el variador sigue la velocidad del motor:

0: La frecuencia comienza a rastrearse desde el momento de la desconexion, normalmente se selecciona este método.

1: Seguimiento desde la frecuencia de alimentacién, que se utiliza en caso de reinicio tras un corte de alimentacién prolongado.
2: Descenso a partir de la frecuencia maxima F0-09 y aplicacion a las cargas generadoras.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
F1-02 | Frecuencia de inicio | 0.00Hz ~ 10.00Hz 0.00Hz Dkg
Tiempo de
F1-03 |retenciondela | 0.0s ~ 100.0s 0.0s ¢
frecuencia de inicio

F1-02: Frecuencia de inicio

Aumente la frecuencia de arranque antes de arrancar, lo que puede asegurar el par del motor al arrancar, y es
adecuado para ocasiones de trabajo pesado como ascensores y gruas.

La frecuencia de arranque no esta limitada por la frecuencia limite inferior FO-12.

Durante el proceso de conmutacion adelante/atras, no se ejecutara el tiempo de mantenimiento de la
frecuencia de arranque.

La frecuencia objetivo no puede ser inferior a la frecuencia de arranque, de lo contrario el inversor no ejecutara
la orden de arranque y mantendra el estado de espera. Ej:
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Ejemplo 1

F0-02=0 La fuente de frecuencia es digital
F0-01=2.00Hz La frecuencia de ajuste digital es de 2,00 Hz
F1-02=5.00Hz La frecuencia inicial es de 5,00 Hz
F1-03=2.0s El tiempo de mantenimiento de la frecuencia de inicio es de 2,0 s

En este momento, el inversor se encuentra en estado de espera y la frecuencia de salida del inversor es de
0,00 Hz.

El tiempo de aceleracion no incluye el tiempo de mantenimiento de la frecuencia de arranque, mientras que el
PLC simple incluye el tiempo de mantenimiento de la frecuencia de arranque. Por ejemplo

Ejemplo 2

F0-02=0 La fuente de frecuencia es digital
F0-01=10.00Hz La frecuencia de ajuste digital es de 10,00 Hz
F1-02=5.00Hz La frecuencia inicial es de 5,00 Hz
F1-03=2.0s El tiempo de mantenimiento de la frecuencia de inicio es de 2,0 s

En este momento, el inversor acelera a 5 Hz, continla durante 2 Sy, a continuacién, acelera a una frecuencia
determinada de 10 Hz.

F1-03: Tiempo de retencién de la frecuencia de inicio.
Con el fin de asegurar que hay tiempo suficiente para construir el flujo magnético durante el arranque, es
necesario establecer un tiempo de arranque razonable y suficiente.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Corriente de frenado
F1-04 de CC de arranque 0 ~ 100% 0% *
_ Tiempo de frenado o
F1-05 de CC de arranque 0.0s ~ 100.0s 0.0s ) ¢

F1-04: Corriente de frenado de CC de arranque/corriente de preexcitacion

Frenado de CC de arranque, generalmente se utiliza para detener el motor en marcha y luego arrancarlo. La
preexcitacion se utiliza para hacer que el motor asincrono establezca un campo magnético antes de arrancar, y
mejorar la velocidad de respuesta. El frenado de CC de arranque sélo es valido cuando el modo de arranque es
arranque directo. En este momento, el variador realiza primero el frenado de CC de acuerdo con la corriente de
frenado de CC de arranque ajustada y, a continuacion, comienza a funcionar después del tiempo de frenado de CC de
arranque. Si el tiempo de frenado de CC se ajusta a 0, arrancara directamente sin frenado de CC. Cuanto mayor sea
la corriente de frenado de CC, mayor sera la fuerza de frenado.

Cuando este valor se ajusta a 0, se saltara la etapa de frenado de CC o de preexcitacion y arrancara directamente.
Cuanto mayor sea el valor de preexcitacion, mayor sera la corriente de premagnetizacion y mayor sera el par en el
arranque.

Cuando la intensidad nominal del motor es inferior o igual al 80% de la intensidad nominal del variador, este valor de
ajuste del 100% corresponde al 100% de la intensidad nominal del motor;

Cuando la corriente nominal del motor > 80% de la corriente nominal del variador, este valor de ajuste del 100%
corresponde al 80% de la corriente nominal del variador;

F1-05: Start DC braking time/pre-excitation time
Cuando este valor se establece en 0, se saltara la etapa de frenado de CC o de preexcitacion y arrancara
directamente.

Codigo
F1-06

Por defecto | Modificacion

0 A

Rango

0: By deceleration control
1: Free stop

Nombre

Stop method

0: Desacelerar hasta parar
Al parar, de acuerdo con el tiempo y la curva de deceleracion ajustados, reduzca la frecuencia de salidaa 0y, a
continuacion, pare la salida.
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Frequency (f)

L

Operating
frequency

DC braking at stop
start frequency

Decelerate to stop

Deceleration time

DC braking at stop
waiting time

{ No
output

DC braking time
A

B e e e = ———

Run command

1: Parada en la costa
Cuando se detiene, la salida se parara inmediatamente, el motor se parara por inercia en un estado no
controlado, y el tiempo de deceleracion no esta controlado por el variador.

Frequency (f)
F 3
Operating
frequency

| 1!

\

\ The load speed will stop naturally

\

N

braking current

Coast stop

according to the inertia

| .

i

Run command

»~

» Time (t)

Time (t)

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Frecuencia de inicio

F1-07 | de la parada de 0.00Hz ~ Frecuencia maxima 0.00Hz %
frenado de CC
Tiempo de espera

F1-08 | de la parada de 0.0s ~ 100.0s 0.0s Dikg
frenado de CC

_ Corriente continua % ~ 1000 o

F1-09 de frenado 0% ~ 100% 0% *

F1-10 | Jlempode 0.0s ~ 100.0s 0.0s ¥
frenado de CC ' ) )
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F1-07: Frecuencia de inicio del frenado de CC en parada

En el proceso de deceleracion y parada, cuando la frecuencia disminuye hasta este valor ajustado, comienza a
entrar en el estado de frenado CC.

F1-08: Tiempo de espera de frenado de CC en parada

Después de que la frecuencia de deceleracion alcance la frecuencia de inicio del frenado de CC en parada, la
salida se detendra primero y, a continuacién, entrara en el estado de frenado de CC después de esperar el
tiempo establecido por este codigo de funcidn.

F1-09: Parada Corriente de frenado CC

Su ldgica porcentual actual se refiere a F1-04.

F1-10: Tiempo de frenado de CC en parada

El tiempo de mantenimiento del frenado de CC, cuando este valor se establece en 0, no hay etapa de frenado
de CC.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Aceleracion y deceleracion lineal
Método de 1: Aceleracién y deceleracion en curva
F1-11 | aceleraciony SA 0 Y
desaceleracion 2: Aceleracion y deceleracion de la
curva S B

0: Aceleracion y deceleracion lineal

Aplicable a la mayoria de las situaciones, la frecuencia de salida aumenta o disminuye linealmente segun el
valor ajustado del tiempo de aceleracién y deceleracion.

El tiempo de aceleracion/deceleracion preajustado 1/2/3/4 de F0-13/14 y F9-03~08 puede conmutarse a
través del terminal DI (véase la introduccidn del grupo F6 para mas detalles).

Output frequency Hz |

Acceleration and
deceleration , ]
reference frequency A .,
Set frequency
Actual Actua-l.-
acceleration i - - = deceleration
time time
Set acceleration t1 t2 Set deceleration
time - * - time

1: Curva en S de aceleracion y deceleraciéon A

Es adecuado para condiciones de trabajo en las que la frecuencia objetivo es fija y requiere un arranque o
parada suaves, como correas de transmision, ascensores, etc. La frecuencia de salida aumenta o disminuye
segun la curva S establecida por F1-12/13.

2: Es adecuado para condiciones de trabajo en las que la frecuencia objetivo cambia en tiempo real y se
requiere suavidad y respuesta dindamica. La curva S B requiere que el tiempo de aceleracion y deceleracion sea
inferior a 100 s y que la frecuencia objetivo sea inferior a 6 veces la frecuencia nominal del motor; de lo
contrario, cambiarad automaticamente a aceleracion lineal.

90

Master Battery, S.L.

Paseo de extremadura, 39, 28335 Mostoles, Madrid, Espana

Tel. +34 918 021649

info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



Output frequen‘c-,r Hz

Set frequency (f)}-----

Rated frequency |_____
My

-
TIME t

—]

|

S-curve acceleration and deceleration B schematic diagram

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Relacion de tiempo
F1-12 | 4 ihicio de Ia curva 5| 0-0% ~ (100.0%-F1-13) 30.0% *
F1-13 | Relacion detiempo | g oo, (100.00%-F1-12) 30.0% *

final de la curva S

Curva S Ajuste del tiempo A

La proporcion de tiempo t1 al principio de la curva S + la aceleracion lineal + la proporcién de tiempo t2 al final
de la curva S = el proceso completo de aceleracion, alcanzando el valor objetivo de frecuencia. Por lo tanto, la
proporcién de tiempo al principio de la curva S + la proporcidn de tiempo al final de la curva S no sera superior

al 100%.
Output frequency Hz
Set frequency(f) - - - |
|
|
| |
I |
| [
L I
= I : = TIME t
| i
11 I | D
t1't2 t1' "t
S-curve acceleration and deceleration A schematic diagram
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Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Punto de 330.0
_ Single-Phase models: 200.0 ~ 410.0V (Single-Phase)
Fi-14 gr_eflad_O Three-Phase models: 310.0 ~ 800.0V 700.0 w
Lzl (Three-Phase)

Mediante la cooperacion de la unidad de frenado y la resistencia de frenado, se puede consumir la potencia
generada por el motor durante el proceso de deceleracion.
Cuanto mayor sea la tension del punto de frenado, mas tardara en producirse la frenada y mayor sera el
consumo de energia de la resistencia durante el frenado.
Para la configuracion recomendada de la resistencia de frenado, consulte la descripcion en el apartado "C.6.
Resistencia de frenado". Resistencia de frenado" del manual de usuario.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Indice de utilizacion
F1-15 de los frenos 0 ~ 100% 100% Y

sera el efecto

Se utiliza para ajustar la relacion de trabajo de la conduccion de la unidad de frenado. Cuanto mayor sea el
de frenado, pero también sera mayor la fluctuacion de la tension del bus de CC.

valor de ajuste, mejor

Codigo

Nombre

Rango

Por defecto | Modificacion

F1-16

Motor speed tracks
tempo

1~ 100

20 ¥

Ajuste la velocidad de seguimiento de velocidad del software. Cuanto mayor sea el valor de ajuste, mas rapida
sera la velocidad de seguimiento, pero también puede hacer que se deteriore el efecto de seguimiento de la
velocidad. No es necesario ajustar este parametro para el seguimiento de velocidad por hardware.

bucle cerrado KP

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
La velocidad del motor
F1-17 sigue la corriente de 0~ 1000 500 *

Proportion in PID, when the defa

ult speed tracking speed is not enough,

adjust this parameter.

bucle cerrado KI

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
La velocidad del motor
F1-18 |sigue la corriente de 0~ 1000 800 Dg

Integracion en PID, cuando la velocidad de seguimiento de velocidad por defecto no es suficiente, ajuste este parametro.

value

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Motor speed tracks
F1-19 | close-loop current | 30~ 200 100 *

Proporcion en

PID, cuando la velocidad de seguimiento de velocidad por defecto no es suficiente, ajuste este parametro.

Codigo

Nombre

Rango

Por defecto | Modificacion

F1-20

La velocidad del motor
sigue el valor limite de
corriente de bucle cerrado

10~ 100

30 -

F1-21

La velocidad del motor
sigue el tiempo de
subida de tension

0.5~ 3.0

1.1 *

F1-22

Tiempo de
desmagnetizacion

0.00~ 5.00

1.00 >

F1-20/ F1-21: No se recomienda modificar este parametro.
F1-22: Tiempo de desmagnetizacién

Este valor ajustado es el tiempo de espera para volver a arrancar después de una parada, y solo puede tener
efecto cuando el seguimiento de velocidad esta activado.
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6.3 F2 ajustar parametros de control V/F

Este grupo de codigos de funcion sélo es valido para el control V/F y no es valido para el control vectorial. El
control V/F es adecuado para cargas generales como ventiladores y bombas de agua, o cuando un variador
tiene varios motores, o cuando la potencia del variador y del motor son muy diferentes.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0.0%: (Aumento automatico del par) Determinacién
F2-00 |Aumento del par motor T T del modelo Y

El refuerzo de par se utiliza principalmente para mejorar el par de baja frecuencia bajo control V/F.

Cuando el valor ajustado se mantiene en el valor por defecto de 0, el variador aumentara automaticamente el par.
En este caso, el variador calculara automaticamente el aumento de par en funcion de los parametros ajustados del
motor.

Si el par de arranque del motor no es suficiente para arrastrar la carga, el valor de aumento de par puede ajustarse
manualmente en funcién de la demanda real. Debe tenerse en cuenta que si el refuerzo de par es demasiado bajo,
el motor quedara sin potencia a baja velocidad; si el refuerzo de par es demasiado alto, el motor funcionara con
sobreexcitacion, la corriente de salida del variador sera grandey la eficiencia se reducira.

|
Output voltage

Vbpr--""""""-"--7---

Output frequency

f1 b

V1: Manual torque boost voltage Vb: Maximum output voltage
f1: Manual torgue boost cut-off frequency fb: Rated running frequency

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Frecuencia de corte
F2-01 | 4ol refuerzo de par

0.00Hz ~ Frecuencia maxima (F0-09) 50.00Hz ) ¢

This value sets the torque boost stop frequency. When the inverter output frequency is higher than this value, the
torque boost stops.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ganancia de
F2-02 | compensacion de 0.0% ~ 200.0% 0.0% DX¢

deslizamiento VF
Compensar la desviacion de la velocidad del motor generada por el motor asincrono cuando aumenta la carga,
de modo que la velocidad del motor pueda ser basicamente estable cuando cambia la carga.

Cuando se ajusta la compensacion del deslizamiento, generalmente se lleva a cabo bajo la carga nominal, y el
proposito es ajustar la velocidad del motor para que sea coherente con la velocidad objetivo.

La ganancia de compensacion de deslizamiento V/F esta ajustada al 100,0%, lo que significa que el
deslizamiento compensado cuando el motor tiene carga nominal es el deslizamiento nominal del motor, y el
deslizamiento nominal del motor es calculado por el variador a través de la funcién
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frecuencia nominal y la velocidad nominal del motor en el grupo F3.

Cuando se ajusta la ganancia de compensacién de deslizamiento V/F, generalmente se basa en el principio de
que la velocidad del motor es basicamente la misma que la velocidad objetivo bajo la carga nominal. Cuando la
velocidad del motor no coincide con el objetivo.

Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ganancia de Determinacion
F2-03 | sobreexcitacién VF | 0 ~ 200 del modelo w

Cuando el modo V/F desacelera y se detiene, se suprime el aumento de la tension del bus para evitar que el
variador informe de sobretension. Cuanto mayor sea el valor ajustado, mayor sera la capacidad de supresion, y
también es facil que aumente la corriente de salida. Es necesario ajustar la configuracién de acuerdo con las
condiciones de carga reales. Si la carga tiene poca inercia o esta equipada con un dispositivo de absorcion de
energia de frenado, se recomienda ajustar este valor a 0.

Caédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ganancia de supresion Determinacion
F2-04 | de oscilacién VF 0~ 100 del modelo w

Con la premisa de suprimir eficazmente la oscilacion, debe ajustarse lo mas pequefio posible, para no afectar
negativamente al funcionamiento del VF.

Por favor, seleccione esta ganancia como 0 cuando el motor no tenga ningin fenémeno de oscilacion. Sélo
cuando el motor oscila significativamente, es necesario aumentar la ganancia adecuadamente. Cuanto mayor
sea la ganancia, mas evidente sera la supresion de la oscilacion.

Cuando se utiliza la funcién de supresion de oscilaciones, es necesario que los parametros de corriente nominal
y corriente en vacio del motor sean precisos, de lo contrario el efecto de supresion de oscilaciones VF no sera
bueno.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
: V/F lineal

: Multipunto V/F

: Cuadrado V/F

: 1.2 potencia V/F
: 1.4 potencia V/F 0 *
: 1.6 potencia V/F

: 1.8 potencia V/F

10: VF modo separado completo

F2-05 | Ajuste de la curva VF

NN WIN| = |O

11: VF modo semiseparado

0: Linea recta V/F

V y F cambian en una relacion proporcional fija y son adecuados para cargas ordinarias de par constante, como
las grandes cargas de inercia.

1: Multipunto V/F

De acuerdo con los requisitos de carga reales, pueden ajustarse curvas multipunto a través de F2-06~11, que
son adecuadas para cargas especiales como centrifugadoras y deshidratadores.

2-6: A mayor potencia, menor tensidn de salida.

Es adecuado para cargas como ventiladores y bombas, y debe ajustarse en funcion de la carga real:

a. Cuando la carga esta trabajando en la zona de carga a largo plazo, la tension de salida del variador no debe
ser demasiado alta (el factor de potencia del motor no debe ser demasiado bajo), de lo contrario la pérdida de
hierro del motor sera demasiado grande; la tension de salida del variador no debe ser demasiado baja (el factor
de potencia del motor es demasiado alto) ), de lo contrario la pérdida de cobre del motor sera demasiado
grande, y la capacidad de sobrecarga del motor sera menor.

b. Cuando la carga esta trabajando en la zona de maxima carga, la corriente de salida del variador no puede
superar la corriente nominal del variador y la corriente admisible del motor a esta velocidad.

c. Cuando la carga esta funcionando en todas las zonas de carga, el aumento de temperatura no puede superar
el aumento de temperatura nominal del motor. 24
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d. Debe cumplirse el requisito de corriente de arranque.
10: Modo VF totalmente separado

En este momento, la frecuencia de salida y la tension de salida del inversor son independientes entre si, la
frecuencia de salida estd determinada por la fuente de frecuencia, y la tension de salida esta determinada por
la fuente de tension F2-13 separada por VF. Se utiliza generalmente en el control de motores de par y en otras

ocasiones.

11: Modo semiseparado VF
En este caso, V y F son proporcionales, pero la relacion proporcional puede establecerse mediante la fuente de
tension F2-13 separada de VF, y la relacion entre V y F también esta relacionada con la tensién nominal y la
frecuencia nominal del motor establecidas en los parametros de control del motor. Suponiendo que la entrada
de la fuente de tension es X (X es un valor de 0~100%), la relacion entre la tension de salida V del variador y
la frecuencia F es: V/F=2*X*(tension nominal del motor)/(frecuencia nominal del motor).

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
F2-06 | FluPunto [\)/:nto , | 0.00Hz ~ F2:08 0.00Hz *
F2-07 ;“ur;:i‘;gftge?gé” VE 1 0.0% ~ 100.0% 0.0% *
F2-08 ?f:lﬂg‘:lzt: ;\>/ant oy | F2:06 ~ F2-10 0.00Hz *
F2-09 \P,‘;"rfqouﬁisl‘jntt%"gé” 0.0% ~ 100.0% 0.0% *
F2-10 ?:l:ltl:zﬂgc: ;)/:nto 5 I(=§3Oé33')v Frecuencia nominal del motor 0.00Hz *
F2-11 ;“J;E%Sﬁtgeggé” P 1 0.0% ~ 100.0% 0.0% *

V/F multipunto debe ajustarse en funcién de las caracteristicas de carga del motor.
De forma similar a la explicacion de la curva de potencia, si la tension se ajusta demasiado alta a baja frecuencia, puede
provocar el sobrecalentamiento del motor o incluso que se queme, y el variador puede protegerse por sobreexcitacion o
sobrecorriente. La siguiente figura es un diagrama esquematico del ajuste de la curva V/F multipunto.

V3
V2

V1

V1-V3: The percentage of the voltage of
the 1st-3rd stage of the multi-speed V/F

Voltage %

F1 F2

Fb

Frequency

F1-F3: Frequency 1-3 of multi-speed V/F
Fb: rated operating frequency of the motor

Vb: Motor rated voltage
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Modo de ganancia de
F2-12 | supresion de 0~4 3 >
oscilacion

Utilizado junto con el ajuste de F2-04, cuando el motor sigue oscilando significativamente después de ajustar
sdlo la ganancia de supresion de oscilacion VF, puede intentar cambiar los ajustes en este modo.
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Codigo Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

VF fuente de
tension separada

F2-13

0: Ajuste digital (F2-14)

1: Al

2: AI2 (potenciometro giratorio)

3: Ajuste del pulso PULSE (la version simplificada
es DI4, la version estandar es DI5)

4: Instrucciones multisesgmento

5PLC simple

6: PID

7: Ajuste de la comunicacién

AVISO: El 100,0% corresponde a la
tension nominal del motor.

La separacién V/F se utiliza generalmente en la calefaccién por induccion, la fuente de alimentacién del inversor y el
control del motor de par y otras ocasiones.
Cuando se selecciona el control de separacion V/F, la tension de salida puede ajustarse mediante el codigo de funcion
F2-14, o puede darse por cantidad analdgica, instruccion multisegmento, PLC, PID o comunicacion. Cuando se utiliza el
ajuste no digital, el 100% de cada ajuste corresponde a la tension nominal del motor. Cuando el porcentaje de ajuste
de la salida analdgica es un nimero negativo, el valor absoluto del ajuste se utiliza como valor de ajuste efectivo.
Consulte la explicacion del ajuste X de la fuente de frecuencia principal.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ajuste digital de tensié . .
F2-14 irfé’zpiné?éﬁte \e,Fensmn 0V ~ Tensién nominal del motor (F3-01) ov Y
The given value corresponding to the digital setting in F2-13 cannot exceed the rated voltage setting in the motor
parameters.
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Tiempo de aceleracion | 9-0s ~ 1000.0s
F2-15 | de tension de AVISO: El intervalo de tiempo desde 0V 0.0s ¢
separacion VF Ly .
hasta la tension nominal del motor
Tiempo de deceleracién | 0.0s ~ 1000.0s
F2-16 | detension de AVISO: El intervalo de tiempo desde 0V 0.0s Dig
separacion VF hasta la tensién nominal del motor

F2-15: Indica el tiempo t1 necesario para que la tensidn se acelere de 0 a la tension nominal del

motor.

F2-16: Indica el tiempo t2 necesario para que la tension desacelere desde la tension nominal del

motor hasta 0.
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Qutput frequency HE

Miotor rated voltagel- — — — —
Set voltage [~ — — — JI-———_JI__
| C |
L o
L |
! . .
Actual acceleration | | : : IE p.:n:tual dt;micilemtlnn
timea i
set acceleration —p = »! set decelertion
time " = time
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Seleccion del modo
F2-17 | de apagado de la
separacion VF

0 : Frecuencia/tension reducida
independientemente a 0 0 e
1: Después de reducir la tension a 0,

se vuelve a reducir la frecuencia

0: La tension de salida de separacion VF disminuye hasta 0 segun el tiempo de deceleracién de tensién
F2-16 (t1), y la frecuencia de salida decelera hasta 0 segun el tiempo de deceleracion 1/2/3/4 (t2). Como

se muestra a continuacion.
output

\ml’cageA
>
Output A il i
fraquency F2-16
—>
|
>
t2 !
FO-14

1: La tensidn de salida de la separacion VF se reduce a 0 segun el tiempo de primera desaceleracién de
tension F2-16 (t1), y luego la frecuencia de salida se desacelera a 0 seguln el tiempo de desaceleracion
1/2/3/4 (t2). Como se muestra a continuacion.
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oupit A
output A F2_16
frequency]
< o >
FO-14
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
_ Action current of ~ 9000 o
F2-18 | \ercurrent stall >0 ~ 200% 150% *

Durante el funcionamiento del variador, cuando el motor esta sobrecargado y la salida supera la corriente de accion de bloqueo
por sobrecorriente, el variador reducira la frecuencia y la tension de salida para lograr el propoésito de reducir la corriente de

salida.

Si la carga aumenta y la corriente de salida supera el valor de ajuste de sobrecorriente de calado, se activa la accion de
sobrecorriente de calado, y la frecuencia de salida comienza a disminuir hasta que la corriente disminuye por debajo del valor de
ajuste de velocidad de sobrecorriente, y la frecuencia de salida comienza a aumentar de nuevo. Como se muestra a continuacion.

Current
~
P — N Overcurrent stall action
! current setting value
I » Time
Output ,
frequency
X ,\
i E \ P Time
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Habilitacién de bloqueo | 0: Desactivar
F2-19 por sobrecorriente 1. Activar 1 *
0: Desactiva la accion de bloqueo por sobrecorriente, que puede activar el limite de corriente por onda o la
sobrecarga. o8
________________________4
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1: Activa la accién de bloqueo por sobreintensidad, que puede prolongar el tiempo de aceleracion o deceleracion a
velocidad constante. Cuando un motor de alta potencia funciona a una frecuencia portadora baja, puede activarse la
limitacion de corriente onda a onda, lo que resulta en un par insuficiente. El valor nominal de la corriente de accion de
bloqueo por sobrecorriente F2-18 puede reducirse para mejorar el estado de funcionamiento.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Ganancia de supresion
F2-20 | ge sobreintensidad 0 ~ 100 20 AS

Cuanto mayor sea la ganancia, mejor sera la capacidad de limitacion, pero si el valor ajustado es demasiado
grande, provocara oscilaciones, por lo que debe ajustarse en funcidn de las condiciones reales de trabajo.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Accion de bloqueo por
sobreintensidad de doble
F2-21 velocidad Coeficiente de | 59 ~ 200% 50% *
compensacion de
intensidad

Cuando funciona en la region de alta frecuencia que excede la frecuencia nominal del motor, la corriente de trabajo del motor es
relativamente pequefia, y el mismo limite de corriente de calado hara que la velocidad del motor disminuya significativamente.
Ajuste el coeficiente de compensacion de corriente para la accion de calado por sobrecorriente de doble velocidad para reducir la
corriente de accion de calado cuando la frecuencia sea superior a la frecuencia nominal, lo que puede evitar eficazmente que el
motor se cale. Adecuado para ocasiones de alta frecuencia de funcionamiento.

Corriente de bloqueo por sobreintensidad superior a la frecuencia nominal = (frecuencia nominal del motor/frecuencia de
funcionamiento) * coeficiente de compensacion de corriente de bloqueo por sobreintensidad de doble velocidad * corriente de
bloqueo por sobreintensidad. El coeficiente de compensacion se ajusta al 50% para cerrar la compensacion de la accion de
bloqueo por sobreintensidad de doble velocidad.

A current
W current
frequency
Motor rated frequency Double rated frequenc’y
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Tension de ;s . .z
> - Modelos monofasicos: 160,0 ~ 410,0V| Determinacion
- fi to del e . ! !
F2-22 blfg;:f:: ?A?Z:br:tensién Modelos trifasicos: 200,0 ~ 800,0V del modelo *

Durante el funcionamiento del inversor, si la tension del bus supera el valor rectificado de la tension de
entrada de la red, significa que la velocidad del motor es superior a la frecuencia de salida, y el sistema
funciona en estado de generacion de energia. Cuando la tension de bus sigue subiendo y se dispara la
tension de accidn de parada por sobretension, el variador ajustara la frecuencia de salida para evitar que siga
subiendo la tension de bus.
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Deceleration overvoltage
stall suppressionTime(t)

Accelerating Overvoltage
Stall Suppression

Constant speed overvoltage
stall suppression

Overvoltage stall point 4 Overvoltage stall point 4 Overvoltage stall point
BUS | 4 e BUS Ko ~ BUS X o
Voltage [~/ e Voltage ST Voltage| T T T
— > Time(t) i > e E—— » Time(t)
A A
LA Output Output -
Output e frequency frequency
frequency’ o P Pl . [
- —1 ' » Time(t) — — Time(t) — —t » Time(t)
L L3 v Y «
Overvoltage stall Overvoltage stall Overvoltage stall
control in progress control in progress control in progress
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Habilitacion de bloqueo | 0: Disable
F2-23 por sobretensién 1. E - *
: Enable

0: Desactiva la accién de bloqueo por sobretension. Si esta equipado con un dispositivo de absorcion de energia de
frenado, se recomienda desactivarlo.

1: Habilitar la accién de bloqueo por sobretensién. Si la carga es de pequeiia inercia, la energia de retroalimentacion
no es grande y no se dispone de dispositivo de absorcion de energia de frenado, esta funcion esta habilitada.

Nombre Por defecto | Modificacion

Suprime la ganancia de
frecuencia de la parada
por sobretension

Suprime la ganancia de

tension de la parada

por sobretension
Frecuencia limite de

subida maxima de la
parada por sobretension

Codigo Rango

F2-24 0 ~ 100 30 ¥

F2-25 0~ 100 30

X

F2-26 0 ~ 50Hz 5Hz

*

Constante de tiempo
de la compensacion de
deslizamiento

Ganancia de compensacion
de par en linea

F2-27 0.1 ~10.0 0.5

X

F2-33 80 ~ 150 100 -

F2-24: Aumente la ganancia de frecuencia de supresion, lo que puede reforzar el efecto de control de la tension
de bus, pero hara que la frecuencia de salida fluctte.

F2-25: Aumente la ganancia de tensién de supresién para reducir el rebasamiento de la tension de bus.

F2-26: Frecuencia limite de subida = frecuencia maxima F0-09 + frecuencia limite de subida maxima de
bloqueo por sobretension F2-26. F2-27: Cuanto menor sea el valor de ajuste, mas rapida sera la velocidad de
respuesta, pero en el sistema de carga de gran inercia, un valor demasiado pequeio provocara facilmente un
fallo por sobretension.

F2-33: El par de salida puede aumentarse, pero un ajuste excesivo puede provocar un aumento de las pérdidas
del motor o su oscilacién.

6.4 F3 set (Primeros parametros de control vectorial del motor)

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacién
F3-00 | Forence nominal o, 1y ~ 1000.0kw Dzﬁrmgndaéfn *
F3-01 g:lr‘i?;t'orr‘omi"a' 1V ~ 2000V Dzﬁrmgndaecligm *
100
¢
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Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0,01A ~ 655,35A (Potencia del inversor

F3-02 | Corriente nominal 55kw) D?jte(airm:)r:jaecllc())n *
del motor 0,1A ~ 6553,5A (potencia del inversor >55kW)
Frecuencia . 2o Determinacion

F3-03 nominal del motor O o [FrEauEne [ del modelo *
Velocidad nominal Determinacion

F3-04 | del motor 1rpm ~ 65535rpm del modelo *

Los cédigos de funcién anteriores son los paréametros que figuran en la placa de caracteristicas del motor. Tanto si se utiliza el control V/F como el
control vectorial, los parametros relevantes deben ajustarse con precision de acuerdo con la placa de caracteristicas del motor.
Para obtener un mejor rendimiento del control V/F o vectorial, es necesario ajustar los parametros del motor, y la precision del resultado del

ajuste estd estrechamente relacionada con el ajuste correcto de los parametros de la placa de caracteristicas del motor.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Resistencia 9,00152 ~ 65,535Q (Potencia del
del estator inversor<55kW) Pardmetros
el motor 0,0001Q ~ 6,5535Q (potencia del e ajuste
asincrono inversor>55kW)
Resistencia 0,001Q ~ 65,535Q (Potencia del
del rotor del inversor<55kW) Tunin
F3-06 | motor : - *
: 0,0001Q ~ 6,5535Q (potencia del parameters
asincrono .
inversor>55kW)
Inductancia F),OlmH ~ gii;;?mH (potencia del
_ de fuga del inversor < Tuning
F3-07 motor 0,001mH ~ 65,535mH parameters *
asincrono (potencia del inversor>55kW)
. 0,1mH ~ 6553,5mH (Potencia del
Inductancia ) _
F3-08 mutua del inversor<55kW) Tuning *
motor 0,01mH ~ 655,35mH parameters
asincrono (potencia del inversor>55kW)
F3-09 Corriente en vacio | 0,01A ~ F3-02 (Potencia del inversor<55kW) Tuning
i del motor asincrono 0,1A ~ F3-02 (potencia del inversor > 55 kW) parameters *

F3-05~F3-09 son los pardmetros del motor asincrono, estos parametros generalmente no estan en la placa de caracteristicas del
motor, y necesitan ser obtenidos a través de la sintonizacion automatica del variador. Entre ellos, el "ajuste estatico del motor
asincrono” solo puede obtener tres parametros de F3-05~F3-07, y el "ajuste completo del motor asincrono" no sélo puede obtener
los cinco parametros, sino también la secuencia de fase del codificador, los parametros PI del bucle de corriente, etc. Al cambiar la
potencia nominal del motor F3-00 o la tensién nominal del motor F3-01, el variador modificard automaticamente los valores de los

parametros de F3-05~F3-09.

magquinas asincronas

3: Afinacion completa estatica de

maquinas asincronas

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Ninguna operacion
1: ,Ajuste de ,parémetros estaticos de
magquinas asincronas
F3-10 | Opciones de ajuste | 2: Ajuste completo dindmico de 0 *

La resistencia del estator, la resistencia del rotor, la inductancia de fuga, la inductancia mutua y la corriente en
vacio del motor asincrono pueden obtenerse mediante sintonizacion.
Al mismo tiempo, la sintonizacién también se divide en sintonizacién en carga y sin carga.
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El efecto de sintonizacion se ordena de mejor a peor: sintonizacién dinamica sin carga --> sintonizacion estatica
completa --> sintonizacion estatica parcial --> sintonizacién dinamica con carga.

6.5 F4 set (Parametros de control vectorial)

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Ganancia proporcional

F4-00 |del bucle de velocidad | 1 ~ 100 30 DA¢
1
Tiempo integral del

F4'01 bucle de velocidad 1 0.015 I 10.005 0.505 *
Frecuencia de

F4'02 Conmutacio’n 1 0.00 ~ F4-05 5.00Hz *
Ganancia

F4-03 | proporcional del 1~ 100 20 Y
bucle de velocidad 2

B Tiempo integral del o

F4-04 o A 0.01s ~ 10.00s 1.00s %
Switching L

F4-05 frequency 2 F4-02 ~ Frecuencia méxima (F0-09) 10.00Hz %

Ajustando el coeficiente proporcional y el tiempo integral del regulador de velocidad, se pueden ajustar las
caracteristicas de respuesta dinamica de velocidad del control vectorial.

Si la ganancia proporcional es grande y el tiempo integral es pequeio, la respuesta sera rapida, pero si el
ajuste es demasiado grande, se producira oscilacion; de lo contrario, la respuesta se retrasara.

Si es necesario ajustar los parametros en funcion de la carga, ajuste primero la ganancia proporcional para que
el sistema no oscile; a continuacion, ajuste la integral para reducir el rebasamiento. Para satisfacer las
necesidades de respuesta rapida y reducir los errores.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Tiempo del filtro de
F4-06 | realimentacion de 0.000s ~ 1.000s 0.000s DRg
velocidad del SVC

Aumentar el tiempo de filtrado puede mejorar la estabilidad del motor, pero la respuesta dinamica se debilitara;
reducir el tiempo de filtrado puede reforzar la respuesta dinamica, pero si es demasiado pequeio, hara que el

motor oscile.
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Separacion integral
B Speed loop integral [ . -
F4-07 broperties 0: Desactivar 0 hA¢
1: Activar

Desactivar la integracion del bucle de velocidad acelerara la velocidad de respuesta, pero puede hacer que el
sobreimpulso de velocidad sea demasiado grande.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ganancia de
F4-08 |deslizamiento del 50% ~ 200% 100% %

control vectorial
Este ajuste es para control vectorial y se utiliza para ajustar el deslizamiento, igual que F2-02 Ganancia de
compensacién de deslizamiento VF.

En el sistema vectorial de lazo cerrado, la velocidad no se vera afectada, pero si la corriente de salida. Si la
capacidad de carga es débil, este parametro puede reducirse adecuadamente.
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Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Ajuste del codigo de funcién F4-10

1: AIl
Fuente de limite 2: AI2 (Potenciémetro giratorio)
F4-09 | superior de par 3: Ajuste del pulso PULSE 0 %
para el modo de 4: Ajuste de la comunicacion
control de —
velocidad El fondo de escala de la opcion 1-4

corresponde a F4-10
Se utiliza para limitar el par maximo de salida del estado eléctrico en el modo de control de velocidad.

Cuando este cadigo de funcion se ajusta a 0, su referencia digital proviene de F4-10.

El modo de control de cada canal de fuente de limite superior de par es similar al de cada canal de fuente de
frecuencia principal X, y su valor 100% corresponde al valor dado por F4-10 nimero de limite superior de par.

Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ajuste digital del limite
. superior de par para el 0/ o 0, 0
F4-10 medo de control de 0.0% ~ 200.0% 150.0% %
velocidad

Ajuste el valor digital dado de control de par de estado eléctrico o el valor de referencia de AI / DI de alta
velocidad / comunicacion dada y otros canales.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Ajuste del codigo de funcion F4-12 0 %
1: AIl
Control de 2: AI2 (Potenciometro giratorio)
F4-11 \Iﬁllgg:l:dde 3: Ajuste del pulso PULSE (la version

.. . simplificada es DI4, la version estandar es DI5)
limite superior

de par (freno)

4: Ajuste de la comunicacion

1-4: Ajuste de la comunicacion
El fondo de escala de la opcidn 1-4
corresponde a F4-12

Se utiliza para limitar el maximo de salida en estado de frenado (generacién) en el modo de control de
velocidad. La descripcion de la fuente dada es la misma que F4-09.
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Control de velocidad
F4-12 Ajuste digital del 0.0% ~ 200.0% 150.0% %

limite superior del
par (freno)

Ajuste el valor digital dado de control de par en estado de frenado (generando) o el valor de referencia de AI /
DI de alta velocidad / comunicacién dada y otros canales.

Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Ganancia proporcional

F4-14 | delaregulaciondela | 0 ~ 60000 2000 *
excitacion
Ganancia integradora

F4-15 |delaregulacién dela | 0 ~ 60000 1300 Y
excitacion
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Ganancia

F4-16 | proporcional de 0 ~ 60000 2000 *
ajuste del par
Ganancia de integracion

FA-17 | del ajuste del par 0 ~ 60000 1300 *

La identificacion de los parametr:

0s del motor se obtiene automaticamente

durante el autoaprendizaje completo,

y no se recomienda su modificacion.
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Coeficiente maximo Determinacién
F4-20 | de tensién de salida | 100~ 110 *

del modelo

La tension de salida maxima esta limitada. Aumentar este valor de ajuste puede mejorar la capacidad de carga
de la zona de debilitamiento del campo (por encima de la velocidad nominal), pero aumentara el rizado y
aumentara la generacion de calor; de lo contrario, se reducira el rizado y se reducird la generacién de calor,
pero provocara la zona de debilitamiento del campo. La capacidad de carga se reduce.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Factor de ajuste
F4-21 |automatico del 50~ 200 100 %
debilitamiento del flujo

Optimizar el rendimiento del par en la zona de debilitamiento del campo. Reducir este valor puede mejorar el
efecto de aceleracion en la zona de debilitamiento del campo, pero reducira la capacidad de respuesta dinamica
de la carga (la velocidad cae tras la carga).

6.6 F5 set (Torque control parameters)

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Modo de control de | 0: Control de velocidad
F5-00 | velocidad/par 0 PXg
opciones: 1: Control de par

Para conmutar el control de velocidad/par, debe tenerse en cuenta que:

El control de par debe realizarse

en modo de control vectorial.

Cuando el terminal DI selecciona la funcién "43: conmutacion de control de velocidad/control de par", el
terminal DI es efectivo, y el valor de ajuste correspondiente de este cddigo de funcion se invierte.

Cuando el terminal ED selecciona la funcion "29: prohibicion de control de par", el terminal ED obligara a entrar
en el modo de control de velocidad cuando el terminal ED sea valido.

de par para el
modo de control
de par

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Ajuste digital (F5-03)
Opciones de 1: All
i 2: AI2 (Potenciémetro giratorio
F5.01 | fuente de ajuste ( 9 ) 0 *

3: Ajuste del pulso PULSE (la version
simplificada es DI4, la version estandar es DI5)

4: Ajuste de la comunicacién

Seleccion de la fuente de referencia de par.
Cuando este cddigo de funcién esta ajustado a 0, su referencia digital procede de F5-03.
El modo de control de cada canal de la fuente de limite superior de par es similar al de cada canal de la fuente

de frecuencia principal X.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ajuste digital del
F5-03 | par para el modo -200.0% ~ 200.0% 150.0% %
de control del par
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F5-04 Filtrado de par | 0 ~ 100.0% 0.0% Dig
Frecuencia maxima

F5-05 | de avance del par | 0.00Hz ~ Frecuencia maxima (F0-09) 50.00Hz %
Frecuencia

F5-06 | maxima del 0.00Hz ~ Frecuencia maxima (F0-09) 50.00Hz %
par inverso
Tiempo de

F5-07 aceleracion del par 0.00s ~ 650.00s 0.00s *
Tiempo de

F5'08 deceleracion del par 0.00s ~ 650.00s 0.00s jﬁ{

F5-03: 100% corresponde al par nominal del motor.

F5-04: No se recomienda la modificacion.

F5-05/ F5-06: Limite la frecuencia maxima de funcionamiento en el modo de control de par para evitar una
velocidad elevada cuando la carga sea inferior al par del motor.

F5-07/F5-08: Cuando el tiempo de aceleracion y deceleracion del par es pequefio, la respuesta de la velocidad
del motor es buena, pero es facil que se produzcan problemas como vibraciones y aumento del ruido. Debe
ajustarse segun los requisitos reales del lugar de aplicacion. Por ejemplo, en el control maestro-esclavo, si el
esclavo necesita ejecutar el comando maestro rapidamente, ajuste el tiempo de aceleracion y deceleracion del
par a 0.

6.7 F6 set (Parametros del terminal de entrada)

Los variadores de la serie H estan equipados de serie con 5 terminales de entrada digital multifuncién (DI5
puede utilizarse como terminal de entrada de impulsos de alta velocidad) y 2 terminales de entrada analdgica.

Codigo Nombre Por defecto| Modificacion
F6-00 | Seleccién de la funcién del terminal DI1 1 ) ¢
F6-01 | Seleccion de la funcidn del terminal DI2 48 *
F6-02 | Seleccion de la funcién del terminal DI3 49 ) ¢
F6-03 | Seleccidn de la funcién del terminal DI4 50 *
F6-04 | Seleccién de la funcién del terminal DIS 0 ) ¢

Estos parametros se utilizan para ajustar las funciones de los terminales de entrada digital multifuncién. Las
funciones que pueden seleccionarse se muestran en la tabla siguiente:

Codigo Nombre Descripcion
No hay accién de enlace. Si el terminal esta en blanco y
0 Sin funcion no se utiliza, se recomienda ponerlo a 0 para evitar fallos

de funcionamiento.
Cuando el tipo de dos hilos es 1 (F6-11 esta ajustado a
0), el terminal DI es valido para marcha adelante.

! Avance FWD o orden de marcha Cuando el tipo de dos hilos es 2 (F6-11 esta ajustado a
1), el terminal DI es valido para marcha adelante.
Cuando el tipo de dos hilos es 1 (F6-11 esta ajustado a 0), el
Marcha atras REV o marcha terminal DI es valido para operacion inversa.
2 Cuando el tipo de dos hilos es 2 (F6-11 esta ajustado a 1), el

adelante y atras ) ; ’
terminal DI es valido para marcha atras, y cuando es invalido,
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esta en marcha hacia delante.
Cuando el tipo de dos hilos es 1 (F6-11 esta ajustado a
0), el terminal DI es valido para operacion inversa.

3 Control de marcha de tres hilos Cuando el tipo de dos hilos es 2 (F6-11 esta ajustado a
1), el terminal DI es valido para marcha atras, y cuando
no es valido, es marcha adelante.

4 Jog hacia delante (FJOG) Para la operacion jog, véase la explicacion de ajuste relacionada con

5 Jog inverso (RJIOG) la operacién jog F9-00~02 en el grupo de funciones auxiliares F9.

6 Terminal UP El comando ARRIBA/ABAJO se da a través del terminal,

lo que equivale a ARRIBA/ABAJO en el teclado. El
) estado de disparo equivale a pulsar el botén todo el

7 DOWN Terminal . L . .

tiempo, y el estado invalido equivale a soltar el boton.

8 Parada en la costa Después del disparo, es .igual a ajustar eI. modo de

parada F1-06 a parada libre, y luego habilitar la parada.
L El restablecimiento de fallos del inversor equivale a la

9 Reinicio por fallo (RESET) funcién RST del teclado.

Después de que la sefial del terminal sea valida, el variador
desacelera hasta detenerse y guarda el estado actual, y los

10 Ejecutar pausa paréanetros com(_) PLCy F_’ID,t_ambién sg conservan; después de que

la senal del terminal sea invalida, el variador vuelve al estado
anterior a que el terminal sea valido.
Entrada de fallo externo Entrada normalmente abierta, cuando la sefial del terminal surta

11 normalmente abierta efecto, el variador informara de fallo E15/A15.

12 Terminal de comandos Se compone de 4/3/2/1 y tiene un total de 4 bits de
multisegmento 1 control binario de alto a bajo, que se utiliza para controlar

13 Terminal de mando multietapa 2 | el valor correspondiente de 00~15 entrando en el grupo

14 Terminal de mando multietapa 3 | FE de instrucciones multi-segmento.

Es decir, 16 velocidades u otros 16 comandos pueden ser

15 Terminal de mando multietapa 4 | ajustados a través de los 16 estados de estos 4

terminales. Véase el Apéndice 1 para mas detalles.

16 Terminal 1 de seleccién del tiempo de | Compuesto de 2/1, se controla por binario de 2 bits de
aceleracion y deceleracion alto a bajo, que se utiliza para seleccionar el tiempo de

17 Terminal ,2 de Se'eCCié“_ fje' tiempode | aceleracidn y deceleracion 1/2/3/4. Véase el Apéndice 2
aceleracion y deceleracion para més detalles.

18 Conmutacién de la fuente de frecuencia | Coopera con F0-06 para conmutar la fuente de frecuencia.
Borrado de ajuste ARRIBA/ABAJO | Cuando el ajuste de frecuencia es digital, después de que
(terminal, teclado)Borrado de este terminal surta efecto, la frecuencia ajustada

19 ajuste ARRIBA/ABAJO (terminal, previamente mediante el boton UP/DOWN o el terminal
teclado) de funcién UP/DOWN se restablecerd inmediatamente al

valor ajustado por la frecuencia preajustada FO-01.
Cuando la seleccién de la fuente de comandos FO-21 se ajusta a 1:
canal de comandos de terminal, cuando este terminal es valido, la

20 COI‘lmUtaCiér_l del mando de fuente de comandos puede conmutarse al canal de comandos de
control terminal 1 teclas; cuando el terminal no es valido, se conmutard de nuevo al

canal de comandos de terminal.
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Cuando la seleccion de la fuente de comandos F0-21 se establece
en 2: canal de comandos de comunicacion, el terminal puede
habilitarse para cambiar la fuente de comandos al canal de
comandos de teclas; cuando el terminal no es valido, se cambiara
de nuevo al canal de comandos de comunicacion.
Aceleracién y desaceleracion Después de que este terminal surta efecto, el variador no cambiara
21 prohibicién ninguna frecuencia de salida excepto la orden de parada.
Después de que este terminal surta efecto, el
22 Pausa PID funcionamiento del PID se detiene temporalmente y se
mantiene la frecuencia actual.
23 Restablecimiento del estado del Tras la activacion de este terminal, el variador vuelve al
PLC valor inicial del PLC.
En el control de la frecuencia de oscilacién, después de
24 Pausa de bamboleo que este terminal surta efecto, la frecuencia de oscilacion
se detiene y el variador funciona a la frecuencia central.
Utilizado en la funcién de recuento, si el terminal es
25 Entrada de contador . L
valido, activara un recuento.
2% Reinicio del contador Se utiliza en la funcié.n de reCL’J(.anto, y el contador se
borra cuando el terminal es valido.
, Utilizado en la funcién de recuento de longitudes, si el
27 longitud recuento entrada ) i o, ] )
terminal es valido, activara un registro de longitudes.
>3 Reajuste de longitud Se utiliz.a en la f,u.ncién de recuento d.e longitudes. Cuando
el terminal es valido, se borra la longitud.
Utilizado en el modo de control de par, después de que este
terminal tenga efecto, cambiara de control de par a control
29 Control de par prohibido de velocidad. Después de que el terminal no sea valido,
volvera automaticamente al modo de control de par.
Entrada de frecuencia PULSE Ajuste DIS- como terminal de pulso de alta velocidad, si
30 (pulso) (sdlo valida para EDS) DI5 necesita ser usado como entrada de pulso de alta
velocidad, entonces F6-04 debe ser ajustado a 30
31 Frenado CC inmediato Cuando el terminal se hace efectivo, pasa inmediatamente
al estado de frenado de CC.
Entrada de fallo externo Entrada normalmente cerrada, cuando la sefial del terminal
2 normalmente cerrada surta efecto, el variador informara de fallo E15/A15.
Si el terminal es valido, se permite modificar la frecuencia
33 Permiso de modificacion de por comando. Si el terminal no es valido, estd prohibido
frecuencia modificar la frecuencia.
34 Se invierte el sentido de accidn El terminal es valido, y el valor de ajuste de FC-03 de la
del PID direccién de accién del PID se invierte.
Cuando la seleccion de la fuente de comandos F0-21 se
) i ajusta a 0: el canal de comandos del panel de control, el
35 Terminal de aparcamiento . , ) )
exterior 1 variador se detendra cuando se active este terminal, lo
que equivale al botdén STOP del teclado.
Cuando la seleccion de la fuente de comandos F0-21 se
36 Conmutacion del mando de ajusta a 1: canal de comandos del terminal, el terminal
control borne 2 cambiara al canal de comandos de comunicacion cuando
este terminal sea valido.
107
________________________4

Master Battery, S.L.

Paseo de extremadura, 39, 28335 Mostoles, Madrid, Espana

Tel. +34 918 021649

info@masterbattery.es / www.masterbattery.es




Cuando la seleccion de la fuente de comandos F0-21 se
establece en 2: canal de comandos de comunicacion, el
terminal cambiara al canal de comandos de terminal
cuando este terminal sea valido.

37

PID integral pause

Cuando se utiliza para el funcionamiento PID, la funcién
integral PID se suspende y se convierte en control PD.

38

Switch between frequency source
X and preset frequency

When the terminal is valid, the frequency reference is
switched from the main frequency source X to the value of
the preset frequency F0-01; when the terminal is invalid, it
changes back to the main frequency source X

39

Fuente de frecuencia Y e
interruptor de frecuencia
preestablecida

Cuando el terminal es valido, la referencia de frecuencia
pasara de la fuente de frecuencia auxiliar Y al valor de la
frecuencia prefijada F0-01; si el terminal no es valido,
volvera a la fuente de frecuencia auxiliar Y.

40

Conmutacién de parametros PID

Se utiliza cuando la condicién de conmutacion del parametro PID
FC-18 estd ajustada a "1: Conmutacion por terminal ED".Cuando el
terminal no es valido, utilice el parametro PID 1; cuando el terminal
es valido, utilice el parametro PID 2.

41

Fallo definido por el usuario 1

Cuando la sefal del terminal surte efecto, el variador
informa de un fallo E24/A24.

42

Fallo definido por el usuario 2

Cuando la senal del terminal surte efecto, el variador
informa de un fallo E25/A25.

43

Icono de velocidad/icono de par
conmutacion

Cuando F5-00 esta ajustado a "0 control de velocidad", el
modo de control cambia a modo de par cuando el
terminal es valido; vuelve al modo de velocidad cuando el
terminal no es valido.

Cuando F5-00 se ajusta a "1 control de par", el modo de
control pasa al modo de velocidad cuando el terminal es
valido; vuelve al modo de par cuando el terminal no es
valido.

44

parada de emergencia

Cuando el terminal es valido, el sistema entra en estado
de parada de emergencia, que detendra el motor lo antes
posible. Cuando el terminal estd en estado activo, no se
puede volver a encender.

45

Aparcamiento exterior terminal 2

Cuando la fuente de comando F0-21 se establece en cualquier
estado, el variador desacelerara hasta detenerse, y el tiempo de
desaceleracion se da como el tiempo de desaceleracion 4 de F9-08.

46

Desaceleracion Frenado CC

Después de que este terminal surta efecto, primero desacelera
hasta la frecuencia inicial de frenado de CC de parada F1-07 y, a
continuacién, ejecuta la légica de frenado de CC de parada.

47

El tiempo de funcionamiento se
borra

Si el tiempo de funcionamiento actual de U0-22 es menor que el
valor establecido del tiempo de funcionamiento actual (mayor que 0)
de F9-39, el tiempo de funcionamiento actual se puede borrar
cuando el terminal es valido, de lo contrario no se puede borrar.

48

interruptor de agua alta

En el modo especial de la bomba de agua solar, el terminal es
valido, lo que indica que la torre de agua esta llena

49

linterruptor de agua

Cuando la bomba de agua solar estéd en modo especial, el terminal
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es valido, lo que indica que el pozo tiene poca agua

50

Red forzada

En el modo especial de la bomba de agua solar, el
terminal es valido, y el modo de trabajo de red es forzado

Apéndice 1 Descripcion de las funciones de las instrucciones multisegmento
Los terminales de funcion multisegmento de 4 comandos pueden combinarse en 16 estados, estos 16 estados
corresponden a 16 valores de ajuste de comandos. La tabla especifica es la siguiente

K4 K3 K2 K1 Ajustes de las instrucciones | Parametros correspondientes
OFF OFF OFF OFF Instruccion multisegmento 0 FE-00
OFF OFF OFF ON Instruccion multisegmento 1 FE-01
OFF OFF ON OFF Instruccion multisegmento 2 FE-02
OFF OFF ON ON Instruccion multisegmento 3 FE-03
OFF ON OFF OFF Instruccion multisegmento 4 FE-04
OFF ON OFF ON Instruccion multisegmento 5 FE-05
OFF ON ON OFF Instruccion multisegmento 6 FE-06
OFF ON ON ON Instruccion multisegmento 7 FE-07
ON OFF OFF OFF Instruccion multisegmento 8 FE-08
ON OFF OFF ON Instruccion multisegmento 9 FE-09
ON OFF ON OFF Instruccion multisegmento 10 FE-10
ON OFF ON ON Instruccion multisegmento 11 FE-11
ON ON OFF OFF Instruccion multisegmento 12 FE-12
ON ON OFF ON Instruccion multisegmento 13 FE-13
ON ON ON OFF Instruccion multisegmento 14 FE-14
ON ON ON ON Instruccion multisegmento 15 FE-15

Cuando la fuente de frecuencia se selecciona como multivelocidad, el 100,0% del cédigo de funcién FE-00~
FE-15 corresponde a la frecuencia maxima F0-09. Ademas de la funcion de velocidad multipaso, el comando
multipaso también puede utilizarse como fuente dada de PID, o como fuente de tensién de control de
separacion V/F, etc., para satisfacer las necesidades de conmutacién entre diferentes valores dados.

Apéndice 1 Descripcion de las funciones del terminal de seleccion del tiempo de aceleracion/desaceleracion

Terminal 1 Terminal 1 Seleccién del tiempo de Pardmetros correspondientes
aceleracion o deceleracién
OFF OFF Tiempo de aceleracién y F0-13. FO-14
deceleracion 1
OFF ON Tiempo de aceleracion y F9-03. F9-04
deceleracion 2
ON OFF Tiempo de aceleracion y F9-05. F9-06
deceleracion 3
ON ON Tiempo de aceleracion y F9-07. F9-08
deceleracion 4
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
F6-05 | DI filter time 0.000s ~ 1.000s 0.010s Dig
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Si el terminal DI esta perturbado en el lugar de aplicacion, el tiempo de filtrado puede aumentarse
adecuadamente; cuanto mayor sea el tiempo de filtrado, mas lento sera el tiempo de respuesta de la accién DI.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
F6-06 Eilelmpo de retardo |  os ~ 3600.0s 0.0s DX¢
F6-07 'Igilezmpo de retardo 0.0s ~ 3600.0s 0.0s %
F6-08 'I;i%mpo de retardo |  4c ~ 3600.0s 0.0s %
F6-09 'I;iIe;}mpo deretardo | 55 ~ 3600.0s 0.0s D¢

Después de que el terminal detecte la sefal de entrada, respondera tras un retardo de este tiempo.
Se utiliza para establecer el modo de estado valido del terminal de entrada digital.

0: Cuando se selecciona como nivel alto activo, es valido cuando el terminal DI correspondiente esta
cortocircuitado, e invalido cuando esta desconectado.

Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

0: Activo alto
1: Activo bajo
Unidades digito: ED1

, Opciones de Digito de las decenas: DI2

F6-10 modo activo del ,g_ - 0 *
terminal DI Digito de las centenas: DI3

Mil digitos: DI4
Diez mil digitos: DI5

1: Cuando se selecciona como nivel bajo activo, el terminal DI correspondiente no es valido cuando esta
cortocircuitado, y es valido cuando esta desconectado.

Numero de digitos iqgi . , .
g g'g';.o digito de Digitos de | Digito de )
€ di€Z | millar cien las Unidades
mil decenas | digito
Por defecto 0 0 0 0 0
Terminal
. DI5 DI4 DI3 DI2 DI1
correspondiente
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Modo de dos lineas 1
Modo comando 1: Modo de dos lineas 2
F6-11 terminal 2: Modo de tres lineas 1 0 *
3: Modo de tres lineas 2

Este parametro define cuatro formas diferentes de controlar el variador para que funcione a través de
terminales externos.

Nota: Para facilitar la descripcion, DI1\DI2\DI3 en los terminales de entrada multifuncién DI1-DI5 se
seleccionan como terminales externos. Es decir, la funcion de DI1\DI2\DI3 se selecciona ajustando el valor de
F6-00~F6-02. Para mas detalles, consulte la funcién F6-00~F6-04.

0: Modo bifilar 1: El modo de dos hilos mas utilizado para este bit. La rotacion hacia delante y hacia atras del
motor viene determinada por DI1/DI2.
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o . Descripcion de la
Cadigo Nombre Valor de ajuste funcién
Método de comando de
F6-11 . 0 Modo 2 hilos 1
terminal
Seleccion de la funcion
F6-00 . 1 Marcha adelante FWD
del terminal DI1
Seleccion de la funcion i
F6-01 . 2 Marcha atras REV
del terminal DI2
K1
K1 | K2 | Runcommand .
DI1Forward running
1 0 FWD K2 FWD
DI2 Reverse runnin
0 1 REV REV ¢
1 1 STOP COM Digital public
terminal
0 0 STOP
Modo bifilar 1

En este modo de control, cuando K1 esta cerrado, el variador gira hacia delante, y cuando K2 esta cerrado, el
variador gira hacia atras. Si K1/K1 se cierran o desconectan al mismo tiempo, el variador deja de funcionar.
0: Tipo bifilar 2: En este modo, el terminal DI1 es el terminal de habilitacién de marcha, y la funcién DI2 es
confirmar el sentido de marcha.

S di b lor de ai Function
Codigo Nombre Valor de ajuste description
F6-11 Método de comando de 1 dos hilos 2

terminal
F6-00 Seleccion de la funcidn 1 activar ejecucion
del terminal DI1
F6-01 Seleccion de la funcidn 2 Direccion de marcha
del terminal DI2 adelante y atras
Run command Kl
K1 | K2 DI1 run enable
0 0 STOP K2 Forward &
> Tekere
0 1 STOP dlrectign
1 0 FWD Digital public
CoM terminal
1 1 REV

Modo de dos hilos 2
En este modo, cuando K1 esta cerrado, K2 desconecta el accionamiento hacia delante del variador, y K2 cierra
el variador en marcha atras. K1 se desconecta y el variador deja de funcionar.
2: Modo de tres hilos 1, en este modo, el terminal D3 es el terminal de habilitacion, y la direccion es controlada
por DI1/DI2 respectivamente. Los ajustes son los siguientes:

111

. ________________________4
Master Battery, S.L.
Paseo de extremadura, 39, 28935 Mostoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649
info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



Cédigo Nombre Valor de ajuste |Descripcidn de la funcion
F6-11 Método de comando de 2 trifilar 1
terminal
F6-00 Seleccion de la funcion 1 Marcha adelante FWD
del terminal DI1
F6-01 Seleccion de la funcion 2 Marcha atras REV
del terminal DI2
F6-02 Seleccion de la funcion 3 Control de marcha de tres
del terminal DI3 hilos
B2 ml i
~ 4 D11 Forward running
FWD
= l 4 yjz  Three-wire
i running control
SH3 ml .
e & 112 Reverse running
REV
4 con Digital public
T ' terminal

Modo de tres hilos 1
En este modo de control, cuando el botdn SB1 esta en estado cerrado, pulse el botdn SB2, el variador
funcionara hacia delante, y pulse el botdn SB3, el variador funcionara hacia atras.
Cuando se desconecta el botdn SB1, el inversor se para. Durante la puesta en marcha y el funcionamiento
normal, el botdn SB1 debe mantenerse en estado cerrado, y el comando del boton SB2/SB3 tendra efecto en la
accion de cierre, y el estado de funcionamiento del variador esta sujeto al Ultimo estado de los tres botones.

3: Modo de tres hilos 2: En este modo, DI3 es el terminal de habilitacién, la orden de marcha viene dada por el
terminal DI1, y la direccion viene determinada por el estado de DI2. Los ajustes son los siguientes:

Codigo Nombre Valor de ajuste | Descripcion de la funcién
F6-11 Método de comando 3 trifilar 1
de terminal
F6-00 Seleccién de la funcién 1 activar ejecucion
del terminal DI1
F6-01 Seleccidn de la funcion 2 Direccion de marcha adelante y
del terminal DI2 atras
F6-02 Seleccion de la funcion 3 Operacién de habilitacién de
del terminal DI3 tres hilos
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, [T] .
Running direction 8o yy Forward running
Forward runnin Mm .
0 FWD ¢ SBl L ..., Three-wire
- ~F 113 running control
Reverse running
k .
" (y1» Reverse running
cry  Digital public
r ' erminal

Como se muestra en la figura anterior, en este modo de control, cuando el botén SB1 esta cerrado, pulse el botdn SB2 para hacer
funcionar el inversor, K desconecta el inversor para hacer funcionar hacia adelante, K cierra el inversor para hacer funcionar hacia
atras; el inversor se detiene cuando se desconecta el botén SB1. Durante la puesta en marcha y el funcionamiento normal, el

botdn SB1 debe mantenerse cerrado, y la orden del boton SB2 tendra efecto al final de la accién de cierre.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Terminal UP/DOWN
F6-12 change rate

0.001Hz/s ~ 65.535Hz/s 1.000Hz/s Di¢

Se utiliza para ajustar la cantidad de cambio de la frecuencia por segundo cuando se pulsa prolongadamente la
funcion ARRIBA/ABAJO para ajustar la frecuencia.
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Curva Al 1
F6-13 entrada minima

Ajuste

) correspondiente a
F6-14 la entrada minima
de la curva EA1

0.00V ~ F6-15 0.00V DA¢

-100.0% ~ +100.0% 0.0% PA¢

Curva AI 1 entrada
maxima
Ajuste

) correspondiente a
F6-16 la entrada maxima
de la curva EA1

F6-15 F6-13 ~ +10.00V 10.00v %

-100.0% ~ +100.0% 100.0% D¢

F6-17 | jiemee defitrado 0,00 ~ 10.00s 0.10s *

Cuando la tension de entrada analdgica es inferior a "entrada minima de la curva 1 de EA F6-13", el valor de
ajuste de F6-23 se seleccionara de acuerdo con la EA inferior al ajuste de entrada minima, y se determinara
que la EA es igual al "ajuste correspondiente a la entrada minima de la curva 1 de EA F6-13, 100%
corresponde a 10V, 0% corresponde a 0V" o "0%".
Cuando la tensién de entrada analdgica es superior a la "entrada maxima de la curva 1 de EA F6-15", se
determinard que EA es igual al "ajuste de la entrada maxima de la curva 1 de EA correspondiente al ajuste
F6-16". Cuando la entrada analdgica es de corriente, 1mA de corriente equivale a 0,5V de tension. .
El tiempo de filtro de entrada AlIl se utiliza para ajustar el tiempo de filtro de software de AIl. Cuando la
cantidad analdgica in situ se perturba facilmente, por favor aumente el tiempo de filtro para que la cantidad
analogica detectada tienda a ser estable. Si se desea reducir el tiempo, debe considerarse como ajustarlo de
acuerdo con la aplicacion real.
En otras aplicaciones, el 100.0% del ajuste analdgico corresponde al valor nominal con diferentes significados,
por favor refiérase a la descripcion de cada seccion de aplicacion para mas detalles.
La siguiente figura muestra dos ajustes tipicos:
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Corresponding settings
(frequency, torque)

100. 0%

OV (OmA)

Corresponding settings
(frequency, torque)

100. 0%

OV (OmA)

—100. 0%

_

Al
-

-

10V (20ma)

10V (20mA)

Codigo

Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

F6-18

Entrada minima de
la curva AI2

0.00V ~ F6-20

0.00v

w

F6-19

Ajuste
correspondiente a
la entrada minima
de la curva EA2

-100.0% ~ +100.0%

100.0%

A

F6-20

Entrada méaxima de
la curva AI2

F6-18 ~ +10.00V

2.80V

F6-21

Ajuste
correspondiente a
la entrada maxima
de la curva EA2

-100.0% ~ +100.0%

0.0%

F6-22

Tiempo de filtrado
AI2

0.00s ~ 10.00s

0.10s

Misma explicacién que la curva AI1.
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(igual que el digito unitario)

Codigo Nombre Rango Por defecto Modificacion Codigo
Unidades digito Seleccion de curvas All

1 Curva 1 (2 puntos, véase
F6-13 ~ F6-16)

? Curva 2 (2 puntos, véase

23 Seleccion de la F6-18 ~ F6-21) 21 DX¢

F6 curva Al 3 Curva 3 (6 puntos, véase
P3-04~P3-15)

Digito de las | Seleccidn de la curva AI2

decenas

Ajuste la seleccion de la curva de entrada de EA1/2. El valor por defecto 21 corresponde a lo siguiente:

Las unidades 1 corresponden a la curva de seleccion AIl 1 (2 puntos, véase F6-13~F6-16).

El lugar de decenas 2 corresponde a la curva de selecciéon AI2 2 (2 puntos, véase F6-18~F6-21)

que el digito unido)

Cadigo Nombre Rango Por defecto Modificacion Cadigo
Unidades | Opcion para EA1 inferior al
digito ajuste minimo de entrada
0 Ajuste minimo de entrada
Opciones para 5
F6-24 | IA inferiores a 1 0.0% 00 e
la entrada Digito de La EA2’es inferior a la
minima las seleccion c!e_ ajus’ge de
decenas entrada minima (igual

Se establece que cuando AI es menor que el valor minimo de la curva, se determina que Al es igual a
"correspondiente al ajuste de entrada minimo" o "0%".
Las unidades/tensos de bajo a alto corresponden a AI1/AI2 respectivamente.

AIl como DI valida

1: Activo bajo

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Entrada minima
F6-26 | pPULSE 0.00kHz ~ F6-28 0.00kHz *
Entrada minima
_ PULSE ajuste ) 0 o o
F6-27 correspondiente 100.0% ~ 100.0% 0.0% DX¢
Entrada maxima
F6-28 | puLSE F6-26 ~ 100.00kHz 50.00kHz Dig
PULSO entrada
F6-29 | maxima ajuste -100.0% ~ 100.0% 100.0% *
correspondiente
Tiempo del filtro
F6-30 PULSE 0.00s ~ 10.00s 0.10s DX¢
Igual que la curva Al y el tiempo de filtro AL
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Seleccién de Ia 0: Al es una entrada analdgica
F6-31 funC|_on ldel 1~47: Al1 se utiliza como entrada digital 0 *
terminal Al DI, la funcion es la misma que F6-00
i 0: Activo alto
F6-33 | Seleccion del estado 0 *

El cédigo de funcidon F6-31 se utiliza para utilizar la EA1 como ED. Cuando se utiliza AI1 como DI, cuando la

tension de entrada AIl es superior a 7V, el estado del terminal Al es de nivel alto, cuando la tension de
entrada AIl es inferior a 3V, el estado del terminal AIl es de nivel bajo. Histéresis entre 3V~7V
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F6-33 se utiliza para determinar cuando la EA1 se utiliza como ED, si el nivel alto de EA1 es valido o si el nivel
bajo es valido. En cuanto al ajuste de la funcion de la EA1 como ED, es el mismo que el ajuste de ED normal;
consulte la descripcion del ajuste de ED correspondiente del grupo F6.
La siguiente figura toma la tension de entrada de la EA1 como ejemplo para ilustrar la relacion entre la tensidn
de entrada de la EA1 y el estado de ED correspondiente:
Al
input A
voltage
FA' s S-S .

K R o S A ——

|
|
|
|
|
|
: »Time
|
|
|
|
|
|
|

ON

Al
Terminal ©FF
status

6.8 F7set (Parametros del terminal de salida)

Los variadores de la serie H incluyen de serie un terminal de salida analdgica multifuncién AO, un terminal de
salida digital multifuncion DO y un terminal de salida de relé multifuncion.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Seleccion de salida | 0: Salida de impulsos de alta velocidad
F7-00 1 Gigital 1: Salida digital normal 0 w

El terminal de salida DO es un terminal de salida de pulsos de alta velocidad o un puerto de multiplexacion
de terminal de colector abierto. Cuando se ajusta a pulsos de alta velocidad, la salida es de pulsos de alta
frecuencia de hasta 100kHz.

Como salida digital comun de colector abierto, su funcidn se ajusta mediante F7-02.

Cuando se utiliza como salida de pulsos de alta velocidad, su funcién se ajusta mediante F7-04.

Cédigo Nombre Por defecto Modificacion

Seleccion de la funcidn
F7-01 | e salida RELAY1 0 »

Seleccion de la funcion de

F7-02 | qalida DO 1 A
These multi-function terminals are described as follows:

Codigo Nombre Descripcion de la funcion
0 0: Sin salida El terminal de salida no tiene ninguna funcion.
1 1: Salida digital normal Indica que el variador se encuentra en estado de funcionamiento (RUN).
5 2: Salida de fallo (para fallo de | Indica que el variador tiene un fallo de salida, y el nivel de

parada libre) fallo es parada libre (corte de la salida).
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3 3: Deteccion del nivel de Indica que la frecuencia de salida alcanza o supera el valor
frecuencia Salida FDT1c ajustado en F9-18/19.
. . Indica que el valor absoluto de la frecuencia de salida
4 4: Frecuencia alcanzada -
alcanza el valor ajustado en F9-20.
5: Funcionamiento a velocidad | Indica que el variador estd en estado RUN y la frecuencia de salida
5 cero (no hay salida cuando el es OHz. Aunque la frecuencia de salida también es OHz durante el
inversor se detiene) apagado, este terminal de funcion no tendra efecto.
Cuando la proteccion contra sobrecarga del motor esta activada y la
6 6: Prealarma de sobrecarga del | carga del motor supera el valor ajustado del coeficiente de aviso de
motor sobrecarga del motor F8-02, la salida es valida.
7 7: Prealarma de sobrecarga del | 10s antes de la accion de proteccion contra sobrecarga del
inversor inversor, la salida se vuelve valida.
8 8: Valor de recuento ajustado | En la funcién de recuento, cuando el valor de recuento alcanza el
alcanzado valor de recuento ajustado FD-08, la salida pasa a ser valida.
9 9:Valor de recuento En la funcion de recuento, cuando el valor de recuento alcapza el
designado alcanzado valor de recuento especificado FD-09, la salida pasa a ser valida.
. En la funcidn de longitud fija, cuando la longitud real FD-06
10 10: Longitud alcanzada . 9 )a, 1ong -
supera la longitud ajustada FD-05, la salida se hace valida.
. Cuando el PLC completa un ciclo, la salida se vuelve valida
11 11: Ciclo PLC completado L completa t ! Y
se vuelve invalida después de 250ms.
12: Tiempo de funcionamiento | Cuando el "tiempo de funcionamiento acumulado FA-07" alcanza el valor ajustado por
12 "ajustar tiempo de funcionamiento F9-16", la salida pasa a ser valida.
acumulado alcanzado
Cuando la frecuencia dada supera la frecuencia limite superior o la
. o frecuencia limite inferior, y la frecuencia real supera la frecuencia
13 13: Frecuencia limitada limite superior o la frecuencia limite inferior (es decir, en el limite de
frecuencia de oscilacion), la salida es valida.
Cuando el variador funciona en el modo de control de velocidad, la salida es
14 14: Par limitado valida cuando el par de salida alcanza el limite superior del par de control de
velocidad o la desviacion de velocidad supera los 2 Hz.
Cuando la alimentacién del circuito principal y del circuito de
control del variador se ha estabilizado, y el variador ha
15 15: Operacién lista detectado cualquier informacion de fallo, el variador se
encuentra en estado de funcionamiento (es decir, no hay
fallo ni subtensién), y la salida es valida.
16 16: Frecuencia limite Cuando la frecuencia de funcionamiento es superior a la
superior alcanzada frecuencia limite superior FO-11, la salida es valida.
Cuando la "frecuencia ajustada es inferior a la frecuencia limite
o . inferior accién de marcha F9-14" se ajusta a "0: funcionamiento con
17 17: Frecuencia limite inferior frecuencia limite inferior" o "2: funcionamiento a velocidad cero",
alcanzada (relacionada con cuando la frecuencia de marcha es inferior a la frecuencia limite
el funcionamiento) inferior FO-12, la salida es valida.
Cuando la "frecuencia ajustada es inferior a la frecuencia
limite inferior acciébn de marcha F9-14" se ajusta a "1:
18 18: Salida de estado de parada", el terminal siempre mantiene la salida invalida.
subtension Cuando la frecuencia de salida es inferior a la frecuencia
limite inferior durante la aceleracion, la salida es valida
Cns Sy Cuando el inversor se encuentra en estado de subtension de
19 19: Ajustes de comunicacion - o
entrada, la salida es valida.
20: Funcionamiento a velocidad cero
20 sefial 2 (también se emite cuando se | E| estado terminal viene dado por la comunicacion.
detiene el funcionamiento)
- . Indicates that the inverter is in the running (RUN) state and
21: Tiempo de encendido . ;
21 the output frequency is OHz or there is no output when
acumulado alcanzado
stopped.
. . . When the "cumulative power-on time FA-09" reaches the set
22: Deteccion del nivel de " . ) i
22 : value of "set power-on arrival time F9-15", the output becomes
frecuencia FDT2 .
valid.
Indica que la frecuencia de salida del variador esta dentro del
23 73: Frecuencia 1 alcanzada rango de "valor de deteccién de frecuencia de llegada
) arbitraria 1 F9-23" + ("frecuencia maxima F0-09" x "ancho
de deteccion de frecuencia de llegada arbitraria 1 F9-24").
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Indica que la frecuencia de salida del variador esta dentro del
rango de "valor de deteccion de frecuencia de llegada
arbitraria 1 F9-23" *+ ("frecuencia maxima F0-09" x "ancho
de deteccion de frecuencia de llegada arbitraria 2 F9-26").
Indica que la corriente de salida del variador esta dentro del
rango de "corriente de llegada arbitraria 1 F9-31" +
("corriente nominal del motor F3-02" x "ancho de deteccion
de corriente de llegada arbitraria 1 F9-32").

Indica que la corriente de salida del variador esta dentro del
rango de "corriente de llegada arbitraria 2 F9-33" +
("corriente nominal del motor F3-02" x "ancho de deteccion
de corriente de llegada arbitraria 2 F9-34").

Cuando la seleccion de la funcién de temgg_rizacién F9-35 se ajusta a 1 para
27| 27: Tiempo muerto oS! e e i G o 68 onconemits oo
F9-36".

Cuando la tension de entrada de la EA1 supera el rango de "Limite inferior del valor de

28 28: Entrada AIl sobrecargada proteccion de la tension de entrada EA1 F9-40" ~ "Limite superior del valor de
proteccion de la tension de entrada EA1 F9-41", la salida es valida.

24 24: Frecuencia 2 alcanzada

25 25: Corriente 1 alcanzada

26 26: Corriente 2 alcanzada

Cuando la proteccion contra caida de carga esta activada
29 29: Caida de la carga (F8-51 seleccidn 1 es valida), y la carga es tan pequena que
se dispara la deteccion de caida de carga, la salida es valida.
Indica que el variador esta funcionando a la inversa, y la

30 30: Marcha atras salida U/V/W esta en orden inverso.
Cuando la corriente de salida del variador es inferior al valor
. ajustado de "nivel de deteccién de corriente cero F9-27" vy la
31 31: Current status zero

duracién supera el valor ajustado de "tiempo de retardo de
deteccion de corriente cero F9-28", la salida es valida.
Indica que el valor de la temperatura del disipador FA-06 es

32: Temperatura del

32 ; superior al valor ajustado por "La temperatura del mddulo
maodulo alcanzada "
alcanza F9-38".
Cuando la corriente de salida del variador es superior al valor
33: Limite de corriente ajustado de "sobrelimite de corriente de salida F9-29" y la duracion
33 de salida superado supera el valor ajustado de "tiempo de retardo de deteccion de
sobrelimite de corriente de salida F9-30", la salida es valida.
34: Frecuencia limite inferior La salida es valida cuando el valor de la frecuencia de
34 alcanzada (también se emite marcha es inferior a la frecuencia limite inferior FO-12 o
cuando el inversor se detiene) | cuando se detiene.
35 35: Alarma (todos los fallos) Cuan.do el inversor esta ayerlado y'el nivel de averia debe
seguir funcionando, la salida es valida.
36 36: Aumentan los tiempos de la | Cuando el tiempo de funcionamiento actual es mayor que el
operacion "ajuste del tiempo de llegada actual"
37 : Fallo (sdlo para fallos de Indica que el variador tiene un fallo de salida (excluyendo el
37 parada libre y no para fallos fallo de subtension de entrada), y el nivel de fallo es de
de subtensién) parada libre (corte de la salida).
Autoconmutacion del Cuando el modo de alimentacion esta ajustado a autoconmutacion, este
38 modo de alimentacion. terminal realiza el control de conmutacion de la alimentacion de red.
Codigo Nombre Por defecto Modificacion
Seleccién de la funcién de
F7-03 | Glida AO 0 *
Seleccion de la funcién de salida
F7-04 de impulsos de alta velocidad 0 *
These multi-function terminals are described as follows:
Cadigo Nombre Descripcion de la funcion
0 0: Frecuencia de funcionamientg OHz ~ frecuencia méaxima F0-09
1 1: Ajustar frecuencia OHz ~ frecuencia maxima F0-09
2 2: Corriente de salida 0 ~ 2 veces la corriente nominal del motor
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3 3: Par de salida (valor 0 ~ 2 veces el par nominal del motor
absoluto del par)
4 4: Potencia de salida 0 ~ 2 veces la potencia nominal del motor
5 5: Tension de salida 0 ~ 1,2 veces la tension nominal del inversor
6 6: Entrada PULSE (100,0% 0.01kHz ~ 100.00kHz
corresponde a 100,0kHz)
7 7: All 0V ~ 10V (0~20mA)
8 8: AI2 (potenciémetro oV ~ 10V
giratorio del teclado)
9 9: Longitud 0 ~ ajustar longitud FD-05
10 10: valor de recuento 0 ~ Fijar valor de recuento FD-08
11 11: Ajustes de comunicacién 0 ~ 100% valor de salida dado por el comando de comunicacién
12 12: Velocidad del motor 0 ~ Velocidad correspondiente a la frecuencia méxima F0-09
13: Corriente de salida (100,0% 0.0A ~ 1000.0A
13 corresponde a 1000,0A)
14 14: Tension de salida (100,0% | 0.0V ~ 1000.0V
corresponde a 1000,0V)
15 15: Par de salida (valor -2x par nominal del motor ~ 2x par nominal del motor
de par real)
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Frecuencia maxima de
F7-05 |salida de impulsos de | 0.01KHz~100.00KHz 50.00KHz 5
alta velocidad

(@)

uando el terminal DO1 estd ajustado a pulso de alta velocidad, puede ajustar la frecuencia correspondiente
cuando la salida de pulso de alta velocidad es del 100% a través de este codigo de funcidn.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Coeficiente de
DA ¢

F7-06 polarizacion AO -100.0% ~ +100.0% 0.0%

F7-07 | Ganancia AO -10.00 ~ +10.00 1.00 Dig

Este cadigo de funcion se utiliza generalmente para corregir la deriva a cero de la salida analdgica y la
desviacion de la amplitud de salida. También se puede utilizar para personalizar la curva de salida analdgica
requerida

La relacion de calculo toma como ejemplo AO1:

y1 representa el valor minimo de tensién o corriente de salida de AO1; y2 representa el valor maximo de
tension o corriente de salida de AO1

yl =10V 0 20mA x F7-06 x 100%;

y2 = 10V 0 20mA x (F7-06 + F7-07);

El valor por defecto de fabrica de F7-06 = 0,0%, F7-07 = 1, por lo que la salida 0~10V (o 0~20mA)
corresponde al valor minimo de la magnitud fisica representada por el valor maximo de la magnitud fisica
representada. Ejemplo 1:

Cambiar la salida 0~20mA a 4~20mA

El valor minimo de la corriente de entrada mediante la férmula: y1 = 20mA x F7-06 x 100%,

4 = 20 x F7-06, calculado segun la formula F7-06 = 20%;

El valor maximo de la corriente de entrada por la formula: y2=20mA x (F7-06 + F7-07);

20=20 x (20% + F7-07), calculado segun la férmula F7-07 = 0,8

Ejemplo 2:

Cambiar 0~10V de salida a 0~5V

El valor minimo de tensién de entrada por la férmula: y1 = 10 x F7-06 x 100%,

0=10 x F7-06, calculado segun la formula F7-06 = 0,0‘1’/?3
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El valor maximo de la tension de entrada mediante la formula: y2=10 x ( F7-06 + F7-07); 5=10 x (0 +
F7-07), calculado segun la formula F7-07 = 0,5

Codigo Nombre Por defecto Modificacion

Tiempo del filtro de salida
AO

Si hay una gran fluctuacion de la AO y la salida debe ser relativamente estable, el tiempo de filtrado puede
aumentarse adecuadamente; cuanto mayor sea el tiempo de filtrado, mas lento sera el tiempo de respuesta de

F7-08 0.000s~1.000s Y

la AO.
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
F7-10 Tiempo de retardo 0.0s ~ 3600.0s 0.0s %

de salida RELAY1

Tiempo de retardo
F7-11 | 4e salida DO

Ajuste el tiempo de retardo de accion del terminal de salida, el tiempo que transcurre desde el estado de
disparo hasta que la salida real se hace valida.

0.0s ~ 3600.0s 0.0s DAg

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
g 0: Ldgica positiva 1: Logica inversa
F7-12 gstlsgg?/gﬁjecl) Digito de las unidades: RELAY1 Digito 00 Y
de la salida DO de las decenas: DO1

Ajuste el estado ldgico del terminal de salida, como RELAY, la légica positiva es normalmente abierta, y se
cierra cuando es valida; la ldgica negativa es normalmente cerrada, y se desconecta cuando es valida.

6.9 F8 set (Fallo y proteccion, sobreintensidad acelerada)

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Seleccion de Ta
F8-00 [proteccion contra 0: Desactivar 1: Activar 1 DR¢
sobrecarga del motor
Ganancia de proteccion
F8-01 |contra sobrecarga del| 0.20 ~ 10.00 1.00 DX¢
motor

F8-00 Opciones de proteccion contra sobrecarga del motor:

Seleccione si desea activar la proteccion contra sobrecarga del variador al motor.

Si la proteccion contra sobrecarga del motor esta desactivada, el motor puede sobrecargarse y dafiarse. Se recomienda instalar un
relé térmico u otro circuito de proteccion contra sobrecalentamiento del motor.

F8-01 Ganancia de la proteccion contra sobrecarga del motor:

Tiempo de sobrecarga del motor = tiempo tipico de la curva de sobrecarga del motor x factor de proteccidon contra sobrecarga del
motor.

Por ejemplo, el tiempo de sobrecarga del 145% del motor es de 300s. Si desea modificarlo a 180s, entonces F8-01 necesita ser
modificado como: 180/300 = 0.6.

Valor tipico de la curva de sobrecarga del motor

Muiltiple actual 1.15 1.25 1.35 1.45 1.55 1.65 1.75
Tiempo de sobrecarga (seg) 4800 2400 900 300 120 120 120
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Coeficiente de aviso de
F8-02 |sobrecarga del motor | 50% ~ 100% 80% Dig
120
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Este coeficiente representa que el motor esta en estado de sobrecarga, después de que el tiempo acumulado de sobrecarga del
motor alcance el porcentaje del tiempo de disparo de la proteccion contra sobrecarga del motor, se establece el estado de
advertencia de sobrecarga del motor, y el terminal de funcion puede utilizarse como salida de advertencia.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Opciones de proteccion
contra cortocircuitos a . . . :
F8-07 | ierra al conectar I 0: Desactivar 1: Activar 1 e
alimentacion
Seleccione si el variador detecta un cortocircuito de salida a tierra al encenderse. Si es valido, habra una salida
de tension en el extremo de salida del variador tras el encendido.
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Tiempos de
F8-08 | restablecimiento 0~ 20 0 %
automatico de fallos
Fault during
automatic fault 0: Operacion parada
F8-09 | reset 0 g
Relay_actlon 1: Operacién
selection
Tiempo de intervalo
F8-10 |de restablecimiento 0.1s ~ 100.0s 1.0s Pi¢

automatico de fallos
F8-08 Tiempos de rearme automatico por fallo:

Cuando el variador falla, puede reiniciarse automaticamente (equivalente a la funcion del botén RST). Cuando el
numero de rearmes automaticos supera el valor ajustado, el variador mantendra el estado de fallo cuando
vuelva a encontrar un fallo. F8-09 Seleccion de la accion del relé de fallo durante el restablecimiento automatico
de fallo:

Después de ajustarse a accion, el terminal de funcién ajustado como salida de estado de fallo se ajustara a
estado valido en caso de fallo, y volvera a estado invalido después del reinicio automatico.

Después de ajustarse a sin accion, durante el proceso de fallo y rearme automatico, el terminal de funcién de la
salida de estado de fallo permanecera siempre en estado invalido.

F8-10 Intervalo de reposicion automatica de fallos:

Configure el tiempo de retardo del restablecimiento automatico después de que se produzca el estado de fallo.
Durante este periodo, el variador permanece en estado de fallo.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Opcidn de proteccion
F8-12 | contra pérdida de fase | O: Disable 1: Enable 1 DX
de salida

Seleccione si desea detectar el estado de pérdida de fase de salida. Si esta funcion esta desactivada, el
variador seguira funcionando cuando falte la fase de salida del variador. En este momento, la corriente de
salida puede ser mayor que la corriente mostrada, lo que supone un riesgo.

Si esta funcion esta activada, cuando el variador detecta que falta la fase de salida, el variador informara del
fallo E13/A13 y realizara la accion de proteccion de acuerdo con el ajuste de la accion de proteccion de fallo.

Cédigo Nombre Por defecto Modificacion
F8-13 | Tipo de primera averia - °
F8-14 | Tipo de segundo fallo - °
F8-15 | Tipo del tercer (Ultimo) fallo - °
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Compruebe los tipos de averia como se indica a continuacion:

Tipo'de Funcion Tipo'de Funcion

averia averia
0 0: Sin falta 20 20: Lectura y escritura anormal de parametros
1 1: Fallo de limitacion de corriente por onda 21 21: Hardware del inversor anémalo
2 2: Sobrecorriente de aceleracion 22 22: Cortocircuito a tierra del motor
3 3: Sobreintensidad de desaceleracion 23 23: Duraci6n alcanzada
4 4: Sobreintensidad de velocidad constante 24 24: Fallo definido por el usuario 1
5 5: Sobretensién de aceleracion 25 25: Fallo definido por el usuario 2
6 6: Sobretension de desaceleracion 26 26: Tiempo de encendido alcanzado
7 7: Sobretension de velocidad constante 27 27: Descargar
8 8: Sobrecarga de la resistencia del 28 28: F_{etroa_limentacién PID perdida c]urante el

buffer funcionamiento (fuente de frecuencia)
9| o sutensin 2 e ey
10 10: Sobrecarga del inversor 30 30: Sobrevelocidad del motor
11 11: Sobrecarga del motor 31 31: Proteccion del inversor
12 12: Pérdida de fase de entrada 32 32: Cddigo de fallo de disco
13 13: Pérdida de fase de salida 33 33: Fallo de sobretemperatura del motor
14 14: El mddulo se ha sobrecalentado 34 34: Fallo de bloqueo del SVC
15 15: Fallo externo 35 35: Fallo en la deteccion de la posicién del polo magnético
16 16: Comunicacion anormal 36 36: Error de realimentacién de la sefial UVYW
17 17: Contactor anormal 37 37: Fallo del esclavo punto a punto
18 18: Deteccién de corriente anormal 38 38: Cortocircuito de la resistencia de frenado
19 19: Sintonizacién motora anormal 39 39: Conectar el motor en marcha
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Codigo Nombre Por defecto Modificacion
F8-16 | Frecuencia en el tercer (Ultimo) fallo - °
F8-17 | Corriente en el tercer (Gltimo) fallo - °
F8-18 | Tension del bus en el tercer (Ultimo) fallo - °
F8-19 Estado de la entrada en el tercer (Ultimo) ) .

fallo
F8-20 | Estado de la salida en el tercer (Ultimo) fallo - °
F8-21 |Estado del inversor en el tercer (Ultimo) fallo - °
Tiempo de encendido en el tercer (Ultimo)
F8-22 | falio - °
Tiempo de funcionamiento en el tercer
F8-23 | (itimo) fallo - .
F8-24 | Frecuencia en el segundo fallo - °
F8-25 | Corriente en el segundo fallo - °
F8-26 | Tension de bus en la segunda averia - °
F8-27 | Estado de la entrada en el segundo fallo - °
F8-28 | Estado de la salida en el segundo fallo - °
F8-29 | Estado del inversor en el segundo fallo - °
F8-30 | Tiempo de encendido en el segundo fallo - °
F8-31 Tiempo de funcionamiento en el segundo ) .
fallo
F8-32 | Frecuencia en el primer fallo - °
F8-33 | Corriente en el primer fallo - °
F8-34 | Tension del bus en el primer fallo - °
F8-35 | Estado de la entrada en el primer fallo - °
F8-36 | Estado de la salida en el primer fallo - °
F8-37 | Estado del inversor en el primer fallo - °
F8-38 | Tiempo de encendido al primer fallo - °
F8-39 | Tiempo de funcionamiento en el primer fallo - °
Los anteriores pueden ver diversa informacion en el momento del fallo.
Codigo Nombre Rango Por defecto Modificacion Codigo
Seleccién de la Unidades digito |Sobrecarga del motor (E11)
accion de 0 Parada libre
F8-40 | proteccion contra 1 Parada por secuencia de 00000 ¥
fallos 1 apagado
2 Continuar la operacion
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Diez digitos | Pérdida de fase de entrada (E12)
Cintos de Pérdida de fase de salida
digitos (E13) (Igual que el
digito de la unidad)
Miles de Fallo externo (E15) (Igual
digitos que el digito de la unidad)
Diez mil Comunicacién anormal
digitos (E16) (Igual que el
digito de la unidad)
Cadigo Nombre Rango Por defecto Modificacion Cadigo
_ Cédigo de funcion de
Unidades lectura y escritura
digito anormal (E20)
0 Parada libre
1 Parada por secuencia de
apagado
Diaito de las Tiempo de funcionamiento
gl alcanzado (E23) (Igual que
P decenas el digito de la unidad F8-40)
F8-41 aScEizng\I?jre]: €l Digitos de  |Fallo definido por el usuario 00000 DAg
tecci6 t cien 1(E24) (Igual que el digito de
ey _onad la unidad F8-40) .
fallos 2 — :
Miles de Fallo definido por el usuario
digitos 2(E25) (Igual que el digito
de la unidad F8-40) .
Diezmil | Tiempo de encendido
digitos alcance(E26) (Igual que el
digito de la unidad F8-40)
Codigo Nombre Rango Por defecto Modificacion Cadigo
Unidades |Descarga(E27) (Igual que el
digito digito de la unidad F8-40)
Retroalimentacion PID perdida
. durante el funcionamiento (E28)
Digito de las (Igual que el digito de la unidad
decenas £8-40)
i q La desviacién de la velocidad
igitos de ;
F8-42 Seleccién de la ciegn gs demasnado, grande (E29) *
accién de (igual que el digito F8-40) 00000
?arltl)éic?(’:lon contra Miles de Sobrevelocidad del motor
digitos (E30) (igual que la cifra F8-40)
. | Fallo de deteccidn de posicion
dDiIeiZton;I de polo magnético (E35)
9 (igual que el digito F8-40)
Cadigo Nombre Rango Por defecto Modificacion Cadigo
By Unidades Cddigo de fallo de disco (E32)
SeIggaon dela digito (igual que la cifra F8-40)
accion de ——
F8-43 | proteccion contra | Diez digitos | Reservado 00000 D¢
fallos 4 Cientos de
digitos Reservado
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Miles de

digitos Reservado
e Reservado
digitos

Parada por inercia: el variador muestra el cddigo de fallo E** y se detiene directamente, y el motor se detiene

por inercia.

Parada de acuerdo con el modo de parada: el variador muestra el cddigo de fallo A**, se detiene de acuerdo

con el modo de parada establecido y muestra el cédigo de fallo E** después de la parada.

Continuar la marcha: El variador muestra el codigo de fallo A** y continta funcionando. El estado de
funcionamiento continuado viene determinado por el valor de ajuste de la seleccion de frecuencia F8-45 cuando

se produce el fallo.
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
N 0: Frecuencia de funcionamiento actual
Seleccion de 1: Austar f -
frecuencia para un | 1+ AJUStar frecuencia
F8-45 | funcionamiento 2: Frecuencia limite superior 0 ¢
continuo a pesar | 3: Frecuencia limite inferior
de los fallos -
4: Frecuencia de espera anormal
0: Funciona a la frecuencia de fallo.
1: Funciona a la frecuencia dada por la fuente de frecuencia FO-06.
2: Funciona a la frecuencia dada por la fuente de frecuencia de limite superior FO-10.
3: Funciona a la frecuencia dada por la frecuencia limite inferior FO-12.
4: Funciona a la frecuencia dada por la frecuencia de espera anormal F8-46.
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Frecuencia anormal | 0.0% ~ 100.0%
F8-46 |de copias de - 100.0%
securliijad (100,0% correspondiente a FO-09) ° *
El 100,0% corresponde a la frecuencia maxima F0-09.
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Seleccién de la 0: No valido
funcion de
- 1:D I
F8-47 tolerancia a fallos esaceerar 1 *
instantaneos 2: Desacelerar hasta parar

En caso de fallo instantaneo de la alimentacion o de caida repentina de la tension, el inversor reduce la
velocidad de salida para compensar la disminucion de la tensién del bus de CC del inversor con la energia de
realimentacion de la carga, a fin de mantener el inversor en funcionamiento.

Hay tres opciones de estado: 0-invalido; 1-desaceleracion; 2-desaceleracion hasta parada.

Cuando se selecciona 0 invalido, la tensidn es inferior a la subtension del inversor, y el inversor informa
directamente del fallo de subtension;

Cuando se selecciona 1 para desacelerar, y la tension es inferior al valor ajustado de F8-50, el variador
desacelera para mantener la tension del bus constante hasta que funciona a OHz;

Cuando se selecciona 2 para desacelerar, y la tension es inferior al valor ajustado de F8-50, el variador
desacelera hasta detenerse, y el tiempo del proceso de desaceleracion viene dado por el ajuste del tiempo de
parada instantanea sin parada F8-60.
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Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Tension ajustada
para suspender el
F8-48 | funcionamiento en | 80.0% ~ 100.0% 85.0% *
caso de fallo
instantaneo

Tiempo de espera de
recuperacion de
tension para continuar
F8-49 | el funcionamiento en | 0.00s ~ 100.00s 0.50s ) ¢
caso de fallo
instantaneo

Tension ajustada
para continuar el
F8-50 | funcionamiento en
caso de fallo
instantaneo

La tension de referencia de la tension de accion de parada instantanea y de pausa sin parada y la tension de juicio
son la tensién nominal de barra (monofasica: 311Vcc, trifasica: 540Vcc).

Cuando la tension de barra cae al valor ajustado de F8-50, el variador entra en la ldgica de paro instantaneo y
funcionamiento sin parada.

Cuando la tensidn de barra vuelve a subir al valor ajustado de F8-48, el inversor detiene la accion de parada
instantanea y no parada (es decir, detiene la reduccion de frecuencia), y después de retardar el tiempo de F8-49, el
inversor sale de la légica de funcionamiento de parada instantanea y no parada, y vuelve a funcionar a una
frecuencia determinada.

F8-49 es para evitar que el variador entre y salga repetidamente de la ldgica de paro instantaneo sin parada cuando
la tension de entrada es inestable, estableciendo asi un cierto tiempo de histéresis.

60.0% ~ 100.0%(Tension de

bus estandar) 80.0% *

Instantaneous power failure

| voltage recovery judgment time
BUS Instantaneous power .
Voltage | rajlure protection voltage T
| Instantaneous power failure
: action judgment voltage
' : ~Time(t)
Codigo Nombre Rango | Por defecto | Modificacion
Offload protection | 0: Disable
F8-51 options 1: Enable 0 *

Una vez activada esta funcién, cuando la corriente de salida del variador sea inferior al valor ajustado en F8-52
del nivel de deteccion de pérdida de carga, y la duraciéon sea superior al tiempo ajustado en F8-53 del tiempo
de deteccion de pérdida de carga, el variador informara del fallo E27/A27, y el fallo se protegera de acuerdo
con el fallo. El ajuste de accidn realiza la accion de proteccion.

126

. ________________________4
Master Battery, S.L.
Paseo de extremadura, 39, 28935 Mostoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649
info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



Cadigo Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

Nivel de deteccion

F8-52 | 4 descarga

0.0% ~ 100.0%

10.0%

w

Corriente de deteccion de pérdida de carga, cuando la corriente de salida del variador sea inferior a este valor
ajustado, determinara la pérdida de carga, y el 100% corresponde a la corriente nominal del motor.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Tiempo de deteccion N
F8-53 o deseriin 0.0s ~ 60.0s 1.0s Yo

Durante el tiempo de deteccion de pérdida de carga, si la carga vuelve a estar por encima del valor ajustado en
F8-52, el variador volverd automaticamente a la frecuencia dada para funcionar.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
_ Valor de deteccion o o P o
F8-54 de sobrevelocidad | 9-0% ~ 50.0% (Frecuencia méxima) 20.0% +*
Tiempo de deteccién | 0.0s: Sin deteccion
F8-55 | de sobrevelocidad 0.1 ~ 60.0s 1.0s Di¢

Cuando el variador detecta que la velocidad real del motor excede (1 + F8-54) x frecuencia maxima F0-09, y la
duracién excede el valor ajustado del tiempo de deteccion de sobrevelocidad F8-55, el variador informara de
E30 y actuara de acuerdo con la proteccion de fallo ajustada para realizar la accidon de proteccion.

Si F8-55 se ajusta a 0.0s, la funcion de deteccion de sobrevelocidad se cierra.

Codigo Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

Valor de deteccion
de desviacion de
velocidad excesiva

F8-56

0.0% ~ 50.0% (Frecuencia maxima)

20.0%

A

Tiempo de deteccion
de desviacion de
velocidad excesiva

F8-57

0.0s: Sin deteccion

0.1 ~ 60.0s

5.0s

A

Cuando el variador detecta que el valor absoluto de la diferencia entre la velocidad real del motor y la velocidad
dada supera F8-56 x frecuencia maxima F0-09, y la desviacion de la velocidad de duracion es demasiado

grande para detectar el valor dado de F8-57, el variador informara E30, y realizara una accion de proteccion de
acuerdo con el ajuste de la accién de proteccidn contra fallos.
Si F8-57 se ajusta a 0.0s, la funcion de deteccion de desviacion de velocidad excesiva se desactiva.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacién
Deceleracion hasta
F8-58 la parada Kp 0~100 30 Y
Desaceleracion
F8-59 | Jara parar Ki 0.0~300.0 20.0 *

i el fallo de alimentacion instan

o On

tanea no se detiene en el estado de trabajo de "1: Desaceleracion", es facil
ue se dispare la subtension, y Kp&Ki pueden aumentarse adecuadamente.

hasta la parada

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ajuste del tiempo de
F8-60 | desaceleracion 0~6500.0s 10.0s Dig

Ajuste el tiempo de deceleracion durante el cual la parada momentanea no se detiene en el estado de trabajo

de "2: deceleracién a parada".
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6.10 F9 set(Parametros de la funcién auxiliar)

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
frecuencia T o F0-09
F9-00 B e ey z ~ Frecuencia méxima (F0-09) 5.00Hz s
Tiempo de
F9-01 | aceleracion Jog 0.0s ~ 6500.0s 20.0s ¢
Tiempo de
F9-02 | desaceleracién Jog | 0-0s ~ 6500.0s 20.0s *

Defina la frecuencia dada y el tiempo de aceleracion/desaceleracion del variador al hacer jogging (este tiempo
es el tiempo desde OHz para acelerar hasta la frecuencia maxima F0-09).

Durante el funcionamiento por impulsos, el método de arranque se fija como arranque directo y el método de
parada se fija como deceleracién. Para. La operacion jog se puede realizar a través de los terminales.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Tiempo de Determinacion
F9-03 | aceleracion 2 0.0s ~ 6500.0s del modelo w
Tiempo de Determinacion
F9-04 | deceleracion 2 0.0s ~ 6500.0s del modelo w
i Tiempo de N Determinacion
F9-05 aceleracion 3 0.0s ~ 6500.0s del modelo Y
) Tiempo de N Determinacion
F9-06 | jeceleracion 3 0.0s ~ 6500.05 del modelo *
i Determinacion
F9-07 | Tiempo de 0.0s ~ 6500.0s
aceleracion 4 del modelo la
i Determinacion
FO- Tiempo de 0.0s ~ 6500.0s
2-08 deceleracion 4 del modelo x
Igual que el tiempo de aceleraciéon/desaceleracién 1.
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modification
Tiempo de aceleracién
F9-09 | L2 puntodefrecuenda | 0,00Hz ~ Frecuencia méxima (FO-09) 0.00Hz DRe
de conmutacion
Tiempo de deceleracié_n
F9-1(Q |12 puntode frecuencia | 9 00Hz ~ Frecuencia maxima (F0-09) 0.00Hz ¥
de conmutacion

Se utiliza para seleccionar diferentes tiempos de aceleracion y deceleracién segun el rango de frecuencia de
funcionamiento en lugar de a través del terminal DI durante el proceso de aceleracion y deceleracion del

variador. Como se muestra a continuacion.

Output
frequency (Hz)

Set frequency (Hz)

Time_{t)

|
|
I
|
|
|
1
|
|

acceleration acceleration deceleration deceleration
time 2 time 1 time 1 time 2

Schematic diagram of acceleration time switching
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Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Prioridad terminal
FO-11 | 3og 0: Desactivar 1: Activar 0 *

Cuando la prioridad de jog esta activada, si hay un comando de jog de terminal durante el funcionamiento, el
variador cambiara al estado de funcionamiento de jog de terminal.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Tiempo muerto de
F9-12 | avance y retroceso | 0-0s ~ 3000.0s 0.0s w

Ajuste el tiempo para mantener el estado de salida a 0 Hz durante el proceso de conmutacion de avance/retroceso.

Output
frequency (Hz)

Forward running
FWD

\ : = Time(t)
1 |
1 1
1 1
p—
Dead time Reverse running

REV
Schematic diagram of forward and reverse dead time
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Control de marcha
F9-13 | atras 0: Activar 1: Desactivar 0 %

Establezca si desea permitir la rotacion inversa del inversor. En el estado de prohibicion de rotacién inversa,
cuando el variador recibe una orden de marcha en sentido inverso o una orden de frecuencia dada de <0OHz,
cambiard a salida de OHz.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Accion cuando la 0: Continuar el funcionamiento a la
frecuencia ajustada | frecuencia limite inferior
F9-14 |es inferior a la 1: Detener el funcionamiento 0 Y
frecuencia limite 2: Continuar el funcionamiento a velocidad
inferior cero
Se utiliza para seleccionar la frecuencia que puede emitir el variador cuando la frecuencia dada es inferior a la
frecuencia limite inferior FO-12.
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Limite de tiempo
F9-15 | de encendido Oh ~ 65000h Oh w

F9-16 Limite de tiempo

de funcionamiento Oh ~ 65000h oh &

Véase la explicacion de la funcion del terminal DO F7-03.
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Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

) Opcidn de funcién
F3-17 | ge proteccion

0: Desactivar 1: Activar 0 %

Este parametro se refiere a la funcién de proteccion de seguridad del variador. Si esta funcion esta activada:
Si la orden de marcha es valida cuando se enciende el variador (por ejemplo, la orden de marcha del terminal
se cierra antes del encendido), el variador no respondera a la orden de marcha, y la orden de marcha debe
eliminarse una vez, y el variador respondera después de que la orden de marcha vuelva a ser valida.

Si la orden de marcha es valida en el momento del reinicio por fallo del variador, y el variador no responde a la
orden de marcha, la orden de marcha debe ser eliminada para eliminar el estado de proteccién de marcha.
Caodigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Valor de deteccion
F9-18 | de frecuencia 0.00Hz ~ Frecuencia méaxima (F0-09) 50.00Hz %
(FDT1)

Deteccion de
F9-19 5§gfed”;'ﬁistéresis 0.0% ~ 100.0% (nivel FDT1) 5.0% Y
(FDT1)

Alcance de deteccion
F9-20 | de frecuencia

0.0% ~ 100.0% (Frecuencia maxima

F0-09) 0.0%

Valor de deteccion
F9-21 | de frecuencia 0.00Hz ~ Frecuencia maxima 50.00Hz
(FDT2)

Deteccion de

_ frecuencia o o o .
F9-22 valor de histéresis 0.0% ~ 100.0% (nivel FDT2) 5.0% e

(FDT2)
Cuando la frecuencia de funcionamiento es superior al valor de deteccion de frecuencia, el disparo del valor de deteccién de
frecuencia es valido, y cuando la frecuencia es inferior al valor de deteccion de frecuencia x (1 - valor de retardo de frecuencia),
el disparo del valor de deteccion de frecuencia no es valido.

Cuando la frecuencia de funcionamiento alcanza el rango * (frecuencia maxima F0-09 x amplitud de deteccion de llegada de
frecuencia) de la frecuencia objetivo, el disparo por llegada de frecuencia surte efecto. Como se muestra a continuacion.

Output
frequency (Hz)

/ \ _

J FDT Hysteresis Value

Time(t)
frequency arrives
detection signal
(DO, relay)
Time(t)

Schematic diagram of FDT level
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Output
frequency (Hz)

Set frequency (Hz)

Time(t)

frequency arrives
detection signal

ON

Time(t)

Schematic diagram of frequency arrival amplitude detection

Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Valor de deteccion de

F9-23 | frecuencia alcanzado | 0.00Hz ~ Frecuencia méxima 50.00Hz kg
arbitrariamente 1
Ancho de deteccién de . , .

FQ-24 |frecuencia alcanzado 0.0% ~ 100.0% (Frecuencia maxima 0.0% e
arbitrariamente 1 F0-09)
Valor de deteccion de

F9-25 |frecuencia alcanzado | 0.00Hz ~ Frecuencia maxima 50.00Hz 5
arbitrariamente 2
Ancho de deteccion de . .

FO-26 | frecuencia alcanzado 0.0% ~ 100.0% (Frecuencia maxima 0.0% e
arbitrariamente 2 F0-09)

La frecuencia de salida es valida dentro del rango de "valor de deteccion de frecuencia de llegada
arbitraria" + ("frecuencia maxima F0-09" x "ancho de deteccion de frecuencia de llegada arbitraria").

Ru

frequency

Arbitrary

frequency

Arbitrary arrival
frequency detection

nning

arrival

Time(t)

OFF

'ON

OFF

signal DO or relay

Master Battery, S.L
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Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

0.0% ~ 300.0%
100,0% correspondiente a la 5.0% %
corriente nominal del motor

Nivel de deteccion
F9-27 de corriente cero

Tiempo de retardo
F9-28 | de deteccion de 0.01s ~ 600.00s 0.10s Dig
corriente cero

Cuando la corriente de salida del variador es inferior al valor ajustado de "nivel de deteccidn de corriente cero F9-27"
y la duracioén supera el valor ajustado de "tiempo de retardo de deteccion de corriente cero F9-28", es valido.

Output current

Zero current
detection level -t -------=---~-~-~ ===

! Time(t)
Zero current ! !
detection signal . .
' ON!
: Time(t)
Zero current détection delay time
Schematic diagram of zero current detection
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
La corriente de 0,0% (Sin deteccién)
F9-29 | salida supera el 0,1% ~ 300,0% ((Corriente nominal 200.0% %
limite del motor F3-02)

Tiempo de retardo de

F9-30 | deteccion de 0.00s ~ 600.00s 0.00s %

sobreintensidad de salida

Cuando la corriente de salida del variador es superior al valor ajustado de "sobrelimite de corriente de salida F9-29" y la duracion
supera el valor ajustado de "tiempo de retardo de deteccion de sobrelimite de corriente de salida F9-30", la salida es valida.

Output current

reaching current width
Reachingcurrent|— - - - f 5 - = =\ = = = = = = o/ =\= = = - - -
reaching current width

Time(t)

Current arrives ON ON
detection signal
DO or relay OFF r ’_‘ OFF OFF

Schematic diagram of arrival current detection
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Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
F9-31 glc::;r;ir;geaalrbitraria gécl)"g:(;;;o':oéf)g/zo)(Corriente nominal 100.0% *
F932 | Qoo 1 anche | delmotor F302) 0.0% %
F933 | iomadaz | del motor F302) 100.0% %
gy |Goammcimn | [0 SO0 ok N

Indica que la corriente de salida del variador esta dentro del rango de "corriente de llegada arbitraria 1 F9-31" %
("corriente nominal del motor F3-02" x "ancho de deteccion de corriente de llegada arbitraria 1 F9-32").

Output current

Reaching current

: Time(t)
Current arrives ON oN' ON
detection signal
DO or relay OFF OFF OFF
Schematic diagram of arrival current detection
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Opcidn de . . -

F9-35 temporizador 0: Desactivar 1: Activar 0 *

Seleccione si desea activar la funcién de temporizacién.
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Ajuste F9-37
Seleccion del 1: EA1
tiempo de 2: EA2 (potenciémetro giratorio)
F9-36 funcionamiento El rango de entrada analdgica 0 *
del corresponde a F9-37
temporizador

F9-37 |Tiempo de ejecucion | 0.0Min ~ 6500.0 Min 0.0Min ) ¢
"Tiempo de funcionamiento actual F9-39" alcanza el valor dado de "Tiempo de funcionamiento temporizado F9-36",
y la salida es valida.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Limite de temperatura

F9-38 |del médulo 0°C~ 100°C 75°C T
Si el valor de la temperatura del disipador FA-06 es mayor que este valor ajustado, el terminal de funcién
correspondiente es valido.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Current operation o . .

F9-39 fime limit 0.0 ~ 6500.0 Min 0.0Min ) ¢
Cuando el tiempo de funcionamiento del variador alcanza este tiempo, los terminales de funcién correspondientes
son validos. 133
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Cédigo Nombre Gama Por defecto | Modificacién

Limite inferior del valor

F9-4( | de proteccién de la 0.00V ~ F9-41 3.10V DAg

tension de entrada AIl

Limite superior del valor
F9-41 |de proteccién de la F9-40 ~ 10.00V 6.80V DA¢

tension de entrada Al

Compruebe si la tensidn de la EA1 esta dentro del intervalo ajustado. Si no esta dentro del limite, el terminal de
funcion correspondiente es valido.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Control del ventilador |0: E! ventilador funciona durante el
F9-42 | de refrigeracion funcionamiento 0 *

1: El ventilador sigue funcionando
Seleccion del modo de funcionamiento del ventilador: 0 significa funcionando todo el tiempo; 1 significa funcionando cuando esta

funcionando, y la temperatura del radiador cae por debajo de 40°C después de apagarse y deja de funcionar.

Codigo Nombre Rango Por defecto |Modificacion
ors et | Tmmmwm e | oy |
F9-44 gﬁ“;ggp‘;ftgzt;rdo 0.0s ~ 6500.0 0.0s ve
F9-45 |Frecuencia de suefio ?Fg(_):';)” Frecuencia de activacion 0.00Hz ¥
F9-46 tiempo de retardo | ( 05 ~ 6500.05 0.0s e

del suefo

Dormir y despertar

1. Cuando la frecuencia dada es inferior a la frecuencia de reposo, entrara en el estado de reposo,
independientemente de si hay un comando en ejecucion, entrara en el estado de parada.

2. Cuando la frecuencia dada es mayor que la frecuencia de despertar, respondera a la orden de marcha. Es
decir, cuando haya una orden de marcha, entrara en estado de marcha

3. Cuando hay una orden de marcha por primera vez, es mayor que la frecuencia de reposo, y también debe
responder a la orden de marcha.

4. 4. El cambio entre dormir y despertar tiene un retardo, que esta determinado por el cddigo de funcion
"Tiempo de Retardo de Despertar" y "Tiempo de Retardo de Dormir".

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
factor de potencia
F9-47 | 4o <alida 0.0~200.0 100.0 e

Cuando el valor visualizado de la potencia de salida se desvia del valor real medido, este coeficiente puede
ajustarse para su correccion.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificaciéon
e o | w
F9-49 |Frecuencia de salto 1| 0.00Hz ~Frecuencia maxima (F0-09) 0.00Hz %
F9-50 |Frecuencia de salto 2| 0.00Hz ~Frecuencia maxima (F0-09) 0.00Hz Y
F9-51 | Alcance del salto 0.00Hz ~Frecuencia maxima (F0-09) 0.00Hz Y

134
—

Master Battery, S.L.

Paseo de extremadura, 39, 28935 Mostoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649

info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



La funcidn de salto de frecuencia puede saltar la frecuencia establecida durante el funcionamiento y
evitar el punto de resonancia mecanica.

output A
frequency (Hz)

hopping | Hopping frequency ampiftude
frequency 2 |1oRping freauency Pt

Hopping frequency amp( tude

hopping |  Hopping frequency amplitude
frequency 1

Hopping frequency amplitude

Time(t)

[

6.11 FA set (Parametros de teclado y pantalla)

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

0: QUICK/JOG desactivado

1: Cambio entre el canal de comandos
del panel de control y el canal de
comandos remoto (canal de

) Funcidn de la comandos del terminal o canal de
FA-00 tecla QUICK/ comandos de comunicacion) 0 *
JOG 2: Conmutacion hacia delante y hacia atras

3: Movimiento hacia delante
4: Marcha atras

La tecla QUICK/JOG es una tecla multifuncién, y la funcién de la tecla QUICK/JOG puede ajustarse a través del
cddigo de funcion. Se puede controlar mediante este botdn durante el apagado

0: Este botdn no tiene funcién.

1: Conmutacion entre comandos de teclado y operaciones remotas.

Se refiere a la conmutacion de la fuente de comandos, es decir, la conmutacion entre la fuente de comandos
actual y el control por teclado (operacion local). Si la fuente de comandos actual es el control por teclado,
entonces esta funcion de tecla no es valida.

2: Conmutacion hacia delante y hacia atras

Utilice la tecla QUICK/JOG para cambiar la direccion del comando de frecuencia. Esta funcién sélo es valida
cuando la fuente de comando es el canal de comando del panel de operacion.

3: Avance lento

El control de avance se realiza mediante la tecla QUICK/JOG.

4: Jog inverso

El control de jog inverso se realiza mediante la tecla QUICK/JOG.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Sdlo en el modo de funcionamiento
con teclado, la funcién de parada de la

Funcion de la tecla STOP/RST esta activada.
FA-01 tecla STOP/ 1: En cualquier modo de i w
RST funcionamiento, la funcién de parada de
la tecla STOP/RST esta activada.
135
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Existen dos tipos de opciones de funcion de la tecla STOP/RESET:
0: Solo en el modo de funcionamiento del teclado, la funcion de parada de esta tecla es valida.
1: En cualquier modo de funcionamiento, la funcién de parada de esta tecla es valida.

Codigo

Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

FA-02

Parametros de
visualizacion del
LED 1 para el
modo de
funcionamiento

0000 ~ FFFF

Bit00: Frecuencia de funcionamiento 1 (Hz)

Bit01: Frecuencia ajustada (Hz)

Bit02: Tension de bus (V)

Bit03: Tension de salida (V)

Bit04: Corriente de salida (A)

Bit05: Potencia de salida (kW)

Bit06: Par de salida (%)

Bit07: Estado de la entrada DI

Bit08: Estado de la salida DO

Bit09: Tension AI1l (V)

Bit10: Tension AI2 (V)

Bit11: Valor de recuento

Bit12: Valor de longitud

Bit13: Indicacion de la velocidad de carga

Bit14: Ajuste PID

Bit15: Retroalimentacion PID

H.003F

0000~FFFF: Si es necesario visualizar los pardmetros anteriores durante el funcionamiento, ajuste la posicion

correspondiente a 1, convierta el naumero binario a hexadecimal y ajustelo en este parametro.

Bit00~Bit15: Por ejemplo, la frecuencia de funcionamiento 1(Hz), el estado de la entrada DI y el valor de
recuento se activan, y el resto se desactivan. Correspondiente a BIT00/07/12, el valor binario es 0001 0000
1000 0001, y el valor hexadecimal es 1081. Ajustelo a 1081.

Cadigo

Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

FA-03

Parametros de
visualizacion
LEDLED 2 para
el modo de
funcionamiento

0000 ~ FFFF

Bit00: Etapa PLC

Bit01: Frecuencia de impulsos de
entrada PULSE (kHz)

Bit02: Frecuencia de funcionamiento 2

Bit03: Tiempo de funcionamiento restante

Bit04: Velocidad lineal

Bit05: Tiempo de encendido actual (Hora)

Bit06: Tiempo de funcionamiento actual (Min)

Bit07: Frecuencia de impulsos de
entrada PULSE (Hz)

Bit08: Valor de ajuste de la comunicacion

Bit09: Indicacién principal de frecuencia X (Hz)

Bit10: Indicacion de frecuencia
auxiliar Y (Hz)

Bit11: Valor de par objetivo

Bit12: Angulo del factor de potencia

Bit13: Tension objetivo de separacion VF (V)

Bit14: Tension de salida de separacion VF (V)

Bit15: Velocidad real de realimentacion (Hz)

H.0000
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0000~FFFF: Si necesita visualizar los parémetros anteriores durante el funcionamiento, ajuste la posicion
correspondiente a 1, convierta el numero binario a hexadecimal y ajustelo en este parametro.
Bit0O~ Bit15: Visualiza el parametro 1 en la misma operacion.

Codigo

Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

FA-04

Parametros de la
pantalla LED para
el modo de parada

0001~ FFFF

Bit00: Frecuencia ajustada (Hz)

Bit01: Tensién de bus (V)

Bit02: Estado de la entrada DI

Bit03: Estado de la salida DO

Bit04: Tension AI1l (V)

Bit05: Tension AI2 (V)

H.0033

Bit06: Valor de recuento

Bit07: Valor de longitud

Bit08: Etapa PLC

Bit09: Velocidad de carga

Bit10: Frecuencia de impulsos de
entrada PULSE (kHz)

0001~FFFF: Si necesita visualizar los parametros anteriores durante el funcionamiento, ajuste la posicion
correspondiente a 1, convierta el naumero binario a hexadecimal y ajustelo en este pardmetro.
Bit0O~ Bit10: Muestra el parametro 1 en la misma operacion.

velocidad de carga. Utilizar con FA-08.

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
FA-05 Coeficiente de
visualizacién de la 0.0001 ~ 6.5000 1.0000 Y
velocidad de carga
A través de este parametro, ajuste la relacion correspondiente entre la frecuencia de salida del variador y la

Céodigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Temperatura
FA-06 | del radiador del 0.0°C ~ 100.0°C - ()
mddulo inversor
Muestra la temperatura del inversor en tiempo real.
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modification
Tiempo de
FA-07 | funcionamiento Oh ~ 65535h - o
acumulado
Muestra el tiempo de funcionamiento acumulado del inversor.
Cadigo Nombre Rango Por defecto Modificacion Cadigo
Unidad| Indicacion de la velocidad
digito | de carga U0-13 decimales
0 0 digitos decimales
1 1 digitos decimales
et 1alioa i A 2 2 digitos decimales
Visualizacion de la
FA-08 velocidad de carga | 3 3 digitos decimales 21 w
con decimales Tens | UO-18/U0-34 mostrar decimales
digito
1 1 decimal
2 2 decimal

Permite ajustar el nimero de decimales para la visualizacién de la velocidad de carga.

Master Battery, S.L.
Paseo de extremadura, 39, 28935 Mostoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649
info@masterbattery.es / www.masterbattery.es

137




Si el coeficiente de visualizacion de la velocidad de carga FA-05 es 3.000, el punto decimal de la velocidad de carga
FA-08 es 0 (0 punto decimal), y cuando la frecuencia de funcionamiento del variador es 40.00Hz, la velocidad de
carga es: 40.00*3.000 = 120 (0 punto decimal) mostrar).

Si el variador se encuentra en estado de parada, la velocidad de carga se mostrara como la velocidad correspondiente
a la frecuencia ajustada, es decir, "velocidad de carga ajustada". Tomando como ejemplo la frecuencia ajustada de
50,00Hz, la velocidad de carga en el estado de parada es: 50.00*3.000 = 150 (visualizacién con 0 decimales)

Cédigo| Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Tiempo de encendido

FA-09 | acumulado 0 ~ 65535h - o
Consumo

FA-10 | acumulado 0 ~ 65535kw/h - Py
Cddigo del producto

FA-11 o ) ®
Numero de version

il del software i - ()
Version del

FA-13 protocolo Modbus i - [ )

6.12 FB set (Parametros de optimizacion del control)

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Frecuencia limite
FB-00 | superior de 0.00Hz ~ 15.00Hz 12.00Hz Die
conmutacién DPWM

Para el modo VF, después de funcionar a esta frecuencia establecida, cambie de modulacion continua de siete
segmentos SVPWM a depuracién discontinua de cinco segmentos SVPWM.
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
; 0: Modulacién asincrona
FB-01 Método de 0 e

modulaciéon PWM 1: Modulacién sincrona

Para el modo VF, cuando la frecuencia portadora dividida por la frecuencia de funcionamiento es inferior a 10, hara
que la corriente de salida oscile o que los armdnicos de corriente sean grandes. En este momento, se puede ajustar a
modulacion sincrona para reducir la corriente.

Cuando la frecuencia de salida es mas baja (inferior a 100 Hz), la modulacion sincrona no suele ser necesaria, porque
la relacion entre la frecuencia portadora y la frecuencia de salida es relativamente alta en este momento, y las
ventajas de la modulacion asincrona son mas evidentes.

La modulacion sincrona solo tiene efecto cuando la frecuencia de funcionamiento es superior a 85 Hz, y la modulacion
asincrona se fija por debajo de esta frecuencia.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: El PWM aleatorio no es valido

FB-02 | PWM aleatorio 1 ~ 10: Frecuencia portadora PWM 0 pie
profundidad aleatoria

Setting random PWM can soften the monotonous and harsh motor sound and help reduce external electromagnetic
interference. Adjusting the random PWM with different depths will get different effects.

Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Seleccién del modo | 0. Desactivar
FB-03 | de compensacion de 1 %

zona muerta 1. Activar

No se recomienda modificar este valor.
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Codigo Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

Habilitacion del

0: Desactivar

FB-05 | limite de corriente : 1 DA
por onda 1: ACthar
Si se activa la funcion de limitacion de corriente onda a onda por hardware, la limitacion de corriente onda a
onda puede evitar hasta cierto punto los fallos por sobrecorriente del inversor.

SvVC

2: Modo de optimizacién 2

Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Ajuste del punto Modelos
FB-07 de subtension Modelos monofasicos: 120.0 ~ FB-08 monofasicos: *
Modelos trifasicos: 200.0 ~ FB-08 130,0 Modelos
trifasicos: 230,0
Ajuste del punto Modelos
FB-08 | 9 sobretension SModelos monofasicos: FB-07 ~ 450,0V monofasicos: *
Modelos trifasicos: FB-07 ~ 850.0V 450,0 Modelos
trifasicos: 810.0
No se recomienda modificar este valor.
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Seleccion del modo | 0: No optimizado
FB-09 | de optimizacién 1: Modo de optimizacion 1 2 ) ¢

La seleccion del modo de optimizacion se controla en SVC, y no se recomienda modificarlo.

6.13 FC set (parametros funcion PID)

La funcién PID es un método muy utilizado para el control de procesos. Mediante el calculo de la diferencia
entre la ganancia proporcional Kp, el tiempo integral Ti, el tiempo diferencial Td y el valor objetivo y de
realimentacion establecidos, la frecuencia de salida del variador se controla en un valor objetivo estable. En el
algoritmo PID, el tiempo de aceleracidn y deceleracién esta limitado por el tiempo de aceleracion y deceleracién

1.
Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
0: Ajuste FC-01:
1: AIL
Fuente de 2: Al2 (potenciémetro giratorio del teclado)
FC-00 . 0
consigna PID 3: Pulso PULSE (DIS) x
4: Comunicacion:
5: Instruccion multipaso
Permite seleccionar el valor objetivo del PID en un canal determinado. El 100% corresponde al valor de
consigna del PID dado el rango de realimentacion FC-04.
FC-01 \Fffl')"r de consigna | 49, ~ 100.0% 50.0% ¥

[

e da el valor del PID, correspondiente a FC-00, seleccione 0. 100% corresponde al valor ajustado del PID dado

0: AIl

el rango de realimentaciéon FC-04.
Retroalimentacion
FC-02 | ppp fuente

1: Ajuste del pulso PULSE (ED5)

2: Ajuste de la comunicacién

*

Permite seleccionar el canal del valor de realimentacion PID. El 100% corresponde al valor ajustado del rango
de realimentacion del PID dado FC-04.

Direccion de la

FC-03 accion PID

0: Adelante
1: Invertir

»
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0: Dada fuente > fuente de realimentacion, la frecuencia de funcionamiento debe aumentar; dada fuente <
fuente de realimentacion, la frecuencia de funcionamiento debe disminuir; dada fuente = fuente de
realimentacion, la frecuencia de funcionamiento debe permanecer invariable.

1: Dada fuente>fuente de realimentacion, la frecuencia de funcionamiento debe disminuir; dada fuente<fuente
de realimentacion, la frecuencia de funcionamiento debe aumentar; dada fuente=fuente de realimentacion, la
frecuencia de funcionamiento debe permanecer invariable.

o

o

-

Rango de
FC-04 |realimentacion de 0 ~ 65535 1000 e
consigna PID
Dados los rangos de la fuente y la fuente de realimentacion, este valor corresponde al 100% del valor visualizado.
Ganancia
FC-05 SapaEeEl o 0.0 ~ 1000.0 20.0 e
arametro PID1: coeficiente proporcional.
0 Tiempo de o
FC-06 e e Tt 0.01s ~ 10.00s 2.00s %
arametro PID1: coeficiente integral.
: Tiempo o
FC-07 diferencial Td1 0.000s ~ 10.000s 0.000s %
arametro PID1: coeficiente diferencial.
Frecuencia de )
FC-08 corte inversa PID 0.00 ~ Maximum frequency (F0-09) 2.00Hz %

Después del calculo PID, la frecuencia de salida puede ser un valor negativo (es decir, el variador invierte la rotacion).
En algunos casos en los que la inversion de giro no esta permitida o la inversion de giro es demasiado rapida, este
cddigo de funcidn puede utilizarse para establecer el limite superior de la frecuencia de inversion de giro.

Si la frecuencia de corte de inversion del PID esta ajustada a 0 o la inversion esta prohibida, el rango de salida es
desde la frecuencia limite superior hasta la frecuencia limite inferior.
Si la frecuencia de corte de inversidn PID no estd ajustada a 0 o la inversion no esta prohibida, el rango de salida es
la frecuencia limite superior ~ la frecuencia de corte de inversidn negativa.

FC-09

Limite de

desviacion PID

0.0% ~ 100.0%

0.0% e

Cuando la desviacion entre la cantidad dada del PID y la cantidad de realimentacion es menor que FC-09, el PID dejara de
ajustarse. Evite la fluctuacion de la frecuencia de salida cuando la cantidad dada y la cantidad de realimentacion estén proximas.

FC-10 | protte derencal 10,0096 ~ 100.00% 0.10% ve
Limitar el efecto del diferencial PID para evitar la oscilacion del sistema.
3 PID set - tiempo de ~
FC-11 cambio de punto 0.00 ~ 650.00s 0.00s DA¢

Tiempo de cambio dado PID, se refiere al tiempo necesario para que el valor dado PID cambie de 0,0% a
100,0%. Cuando el PID dado cambia, el valor dado del PID cambia linealmente segun el tiempo de cambio
dado para reducir el efecto adverso del cambio repentino del dado en el sistema.

FC-12

Tiempo del filtro de
realimentacion PID

0.00 ~ 60.00s

0.00s Y

Fi

Itrar la cantidad de realimentacion para evitar la fluctuacion de ajuste de la salida causada por la fluctuacion de la cantidad de
realimentacion de la perturbacidn, cuanto mayor sea la velocidad de respuesta del sistema, mas lenta sera.

FC-13

Tiempo del filtro de
salida PID

0.00 ~ 60.00s

0.00s e

Filtra la salida calculada por el PID para evitar cambios bruscos de frecuencia. Cuanto mayor sea el valor, mas
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lenta sera la velocidad de respuesta del sistema.

Ganancia
FC-15 | proporcional kp2 | 0.0 ~ 100.0 20.0 *
Parametro PID2: coeficiente proporcional.
Tiempo de
FC-16 integracion Ti2 0.01s ~ 10.00s 2.00s ¢
Parametro PID2: coeficiente integral.
Tiempo
FC-17 | diferencial Td2 0.000s ~ 10.000s 0.000s %
Parametro PID2: coeficiente diferencial.
Condiciones de 0:Nunca
FC-18 conmutacién de los | 1: Interruptor mediante terminal DI 0 e
parametros PID 2: Conmutacion automatica en

funcion de la desviacion
Cuando se configura como conmutacion de terminal DI multifuncion, se debe configurar la seleccion de la funcion del
terminal multifuncion (terminal de conmutacion de parametros PID, cuando el terminal no es valido, seleccione el
grupo de parametros 1, cuando el terminal es valido, seleccione el grupo de parametros 2).

Cuando se ajusta como conmutacion automatica, cuando el valor absoluto de la desviacion entre la referencia y la
realimentacion es menor que la desviacion de conmutacion de parametros PID 1, el parametro PID selecciona el
grupo de parametros 1. Cuando el valor absoluto de la desviacion entre la referencia y la realimentacién es mayor
que la desviacion de conmutacion de parametros PID 2, la seleccion de parametros PID selecciona el grupo de
parametros 2. Cuando la desviacion entre la referencia y la realimentacion esta entre la desviacion de conmutacion 1
y la desviacion de conmutacion 2, los parametros PID son los valores de interpolacion lineal de dos grupos de
parametros PID

Dessviacién de
FC-19 | conmutacién de 0.0% ~ FC-20 20.0% Y
parametros PID 1
Desviacion de

FC-20 | conmutacién de FC-19 ~ 100.0% 80.0% %
parametros PID 2
Ajustado a 2 con la condicidén de conmutacion de parametros PID: se utiliza cuando se conmuta automaticamente en funcion de la

desviacion, y el 100% corresponde a la desviacion maxima entre lo dado y la realimentacion.

Valor inicial PID

FC-21 0.0% ~ 100.0% 0.0% PXg
Tiempo de

FC-22 | mantenimiento del 0.00 ~ 650.00s 0.00s Y
valor inicial del PID

Cuando el variador arranca, la salida del PID se fija en el valor inicial del PID, y el PID inicia la operacion
de ajuste en lazo cerrado sélo después del tiempo de mantenimiento del valor inicial del PID.
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Output
frequency (Hz)

N —~_

PID initial value

Time(t)

 PID initial value hold time
Schematic diagram of PID initial value function

La desviacion

FC-23 | méaxima entre dos | 0.00% ~ 100.00% 1.00% Di¢
salidas PID
La desviacion

FC-24 | minima entre dos | 0.00% ~ 100.00% 1.00% Die

salidas PID
ara limitar la diferencia entre dos tiempos de salida PID, se utiliza para evitar que la salida PID cambie

-

demasiado rapido y hacer que el inversor funcione de forma mas estable..
Unidades digito| separacion integral
0 invalido
1 Eficaz
PID integral Digito de | Si se detiene la
- - . 00
FC-25 propiedades las integracion cuando la w

decenas salida alcanza el limite
0 Continde en
1 Stop

Separacion integral: Si la separacion integral esta ajustada a valida, cuando el terminal digital multifuncién DI
pausa integral es valido, el PID integral deja de funcionar. En este momento, sdlo son vélidas las acciones
proporcional y diferencial del PID. Cuando la seleccidn de separacion integral no es valida, independientemente
de si el terminal digital multifuncién DI es valido o no, la separacion integral no es valida.

Si se detiene la integracion después de que la salida alcance el valor limite: Después de que la salida de la
operacién PID alcance el valor maximo o minimo, puede elegir si desea detener la integracién. Si elige detener
la integracion, la integracion PID dejara de calcularse en este momento, lo que puede ayudar a reducir el
sobreimpulso del PID.

Valor de deteccidn |0.0%: Sin deteccién de pérdida de retroalimentacion

FC-26 | de pérdida de ; 0.0% %
realimentacion PID | 0-1% ~ 100.0%
Tiempo de deteccion

FC-27 | de pérdida de 0.0s ~ 20.0s 0.0s Dig
realimentacion PID

Este cddigo de funcion se utiliza para juzgar si se ha perdido la realimentacion PID. Cuando la cantidad de realimentacion PID es
menor que el valor de deteccion de pérdida de realimentacion y la duracidn supera el tiempo de deteccion de pérdida de
realimentacion PID, el variador emitira una alarma de pérdida de realimentacion PID y la gestionara de acuerdo con el método de
gestion de fallos seleccionado.

Modo de 0: No funciona cuando se para el inversor|
funcionamiento PID

FC-28 0 *
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1: Proceder a la operacion cuando el
inversor se detiene

Se utiliza para seleccionar si el PID continta funcionando en el estado de parada del PID. En aplicaciones
generales, el PID debe dejar de computar en el estado de parada.

6.14 Conjunto FD (frecuencia de oscilacion, longitud fija y parametros de
recuento)

Se utiliza en textiles, fibras quimicas y otras ocasiones en las que se requieren funciones transversales y de

bobinado. La frecuencia de salida oscila hacia arriba y hacia abajo a la frecuencia central ajustada.
Caodigo Nombre Rango Por defecto | Modification
Ajuste de la frecuencia 0: En relacion con la frecuencia central

de oscilacion 1: En relacion con la frecuencia maxima 0 A

FD-00

Para determinar el valor de referencia de la frecuencia de oscilacidn, existen dos métodos de ajuste: 0-relativo
a la frecuencia central; 1-relativo a la frecuencia maxima.

output frequency (Hz) Waobhle amplitude
Aw

Waobble frequency upper).
limit frequency

Center frequency F set
L
!
.......... P T W,

Wobble frequency
lower limit frequency

' ]
| Wobble : "
! amplitude , i1
: i , o
T Ll .
i . : o Time(t)
In.—..: L . p ! !
[] ) i ! [
Accelerate by' " Wobble Triangle wave' Decelerate by
acceleration time period rise time :deceleratlon time
run command . ]
P | L
Schematic diagram of wobble frequency operation
Amplitud de la
. 0 0
FD-01 frecuencia de oscilacion | 0-0% ~ 100.0% 0.0% 7,'\{

Cuando la amplitud es relativa a la frecuencia central, la amplitud de oscilacion AW = fuente de frecuencia F0-06 x
amplitud de oscilacién FD-01. Cuando se ajusta la amplitud de oscilacién relativa a la frecuencia maxima, la amplitud
de oscilacion AW = frecuencia maxima F0-09 x amplitud de oscilacién FD-01. Rango de frecuencia de funcionamiento

de la frecuencia de oscilacion = frecuencia limite superior ~ frecuencia limite inferior.
Amplitud de

FD-02 frecuencia de patada

La amplitud de la frecuencia de patada es el porcentaje de la frecuencia de patada con respecto a la amplitud de oscilacién cuando

la frecuencia de oscilacion esta en marcha, a saber: frecuencia de patada = amplitud de oscilacion AW x amplitud de frecuencia

de patada .

Si se selecciona la oscilacion relativa a la frecuencia central, la frecuencia de patada es el valor de cambio. Si se selecciona la

oscilacion relativa a la frecuencia maxima, la frecuencia de patada es un valor fijo. La frecuencia de funcionamiento de oscilacion

esta limitada por la frecuencia limite superior y la frecuencia limite inferior.

Periodo de frecuencia

FD-03 de oscilacién 0.1s ~ 3000.0s 10.0s Y

eriodo de bamboleo: El valor de tiempo de un periodo de Wobble completo.

Tiempo de subida de la

FD-04 onda triangular de la 0.1% ~ 100.0% 50.0% 7«A~x’

frecuencia de oscilacion

0.0% ~ 50.0% 0.0% Di¢

-

El coeficiente de tiempo de la onda triangular es el porcentaje de tiempo del tiempo de subida de la onda

triangular con respecto al periodo de frecuencia de oscilacién FD-03.
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Tiempo de subida de la onda triangular = periodo de la frecuencia de bamboleo x tiempo de la onda triangular
de la frecuencia de bamboleo, en segundos. Tiempo de caida de la onda triangular = periodo de frecuencia de
bamboleo x (1 - tiempo de onda triangular de frecuencia de bamboleo), la unidad es el segundo.

FD'OS AjUStar |0ngitud 0m ~ 65535m 1000m *
FD-06 | Longitud real 0m ~ 65535m om "
Nimero de
FD-07 impulsos por metro 0.1 ~ 6553.5 100.0 Y
Se utiliza para el control de longitud fija, se utiliza con terminales de potencia.
recuento
Valor de recuento
FD-09 STt 1 ~ 65535 1000 Y

Se utiliza para el control de recuento, se utiliza con terminales de funcion.

6.15 Conjunto FE (instruccion multisegmento, parametros PLC simples)

Cédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
FE-00 m;;g‘;%ento o | -100.0% ~ 100.0% 0.0% *
FE-01 ;‘:ﬂ;g‘;‘r’nento . |-100.0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-02 m?t?szgmento , | -100.0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-03 ;?J'Ef‘sg‘;‘r’nento ;| -1000% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-04 n""qi:‘t?;gmento 4 | -100.0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-05 g&mg‘;%ento o |-100.0% ~ 100.0% 0.0% N
FE-06 aniTt(ijs%gmento 6 | -100.0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-07 n""qi?t?s‘;gmento S| -100.0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-08 f%rﬁ?s"ezﬂqento g | 100.0% ~ 100.0% 0.0% *
FE-09 aniTt(ijs?agmento o | -100.0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-10 nMw?JII’]t?soegmento Lo | -100.0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-11 S%Tt];z;?nento {4 | -100.0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-12 | e o 12| 100:0% ~ 100.0% 0.0% Y
FE-13 S%flft‘;g‘;?n ento 13| 7100:0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-14 %?J’E;Z‘;%ento 14 | ~100.0% ~ 100.0% 0.0% ¥
FE-15 ﬁ%ﬂiﬁgﬁ’nento (5 | 100.0% ~ 100.0% 0.0% w

Cuando la fuente de frecuencia es multivelocidad o LC dada, el valor de frecuencia de la enésima velocidad.

Modo de 0: Stop at the end ofz.a single ope.ration
e | Wommen | FSsme et omen | .
2: Repeat operation

0: Después de que el PLC cicle una vez, pare la salida.
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1: Tras un ciclo del PLC, se mantiene la Ultima frecuencia de
salida. 2: El PLC repite el ciclo.

Liezsisell gz%c:)nrigepgraa:acliaarplaagado
0 No guarde
i 1 Guardar
FE-17 ;e;?:\:glrci’an ctlj: Ia Digito de las | Opcion de guardar 00 *
apagado del PLC decenas memoria para el apagado
0 No guarde
1 Guardar

Después de apagar el variador y volver a encenderlo, si desea memorizar el Gltimo nimero de segmento en
funcionamiento.

Seleccion del tiempo

FE-18 | de ejecucion del | 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h) %
segmento 0 del PLC

Seleccion del tiempo
de aceleracion y
FE-19 | deceleracion de la 0~3 0 Ag

seccion 0 del PLC

Seleccion del tiempo

FE-20 |de ejecucién  del| 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h) pie
segmento 1 del PLC

Seleccion del tiempo
de aceleracion y
FE-21 | deceleracion de la 0~3 0 pie

seccion 1 del PLC

Seleccion del tiempo

FE-22 |de ejecucion del | 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h) Dig
segmento 2 del PLC

PLC seccidén 2
seleccién del tiempo
FE-23 | de aceleracion y 0~3 0 Yo

deceleracion

Seleccion del tiempo

FE-24 |de ejecucion  del| 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h) A
segmento 3 del PLC

PLC seccién 3
seleccion del tiempo
FE-25 | de aceleracion y 0~3 0 Y

deceleracion

Seleccion del tiempo

FE-26 |de ejecucién  del| 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h) w
segmento 4 del PLC

PLC seccion 4

seleccion del tiempo|

FE-27 | 4e aceleracién y 0~3 0 A
deceleracién
Seleccion del tiempo

FE-28 | de ejecucion  del | 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h) ¢

segmento 5 del PLC

PLC seccién 5
seleccion del tiempo
FE-29 | de aceleracién y 0~3 0 i

deceleracion

Seleccién del tiempo

FE-30 | de ejecucion del| 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h) PAe
segmento 6 del PLC

145

. ________________________4
Master Battery, S.L.
Paseo de extremadura, 39, 28335 Mostoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649
info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



PLC seccion 6
seleccion del tiempo

FE-31 de aceleracion y 0~3 .
deceleracion
Seleccién del tiempo

FE-32 |de ejecucion  del| 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h)
segmento 7 del PLC
PLC seccidén 7
seleccion del tiempo

FE-33 | de aceleracion y 0~3 0
deceleracion
Seleccion del tiempo

FE-34 |de ejecucion del| 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h)
segmento 8 del PLC
PLC seccidon 8
seleccion del tiempo

FE-35 | de aceleracion y 0~3 0
deceleracion
Seleccion del tiempo

FE-36 | de ejecucion  del| 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h)
segmento 9 del PLC
PLC seccion 9
seleccion del tiempo

FE-37 de aceleracién y 0~3 0
deceleracién
Seleccidn del tiempo

FE-38 | de ejecucion del 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h)
segmento 10 del PLC
PLC seccién 10
seleccién del tiempo

FE-39 | de aceleracion y 0~3 0
deceleracion
Seleccion del tiempo

FE-40 | de ejecucion del 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h)
segmento 11 del PLC
PLC seccidn 11
seleccién del tiempo

FE-41 | de aceleracion y 0~3 0
deceleracion
Seleccion del tiempo

FE-42 | de ejecucion del 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h)
segmento 12 del PLC
PLC seccién 12
seleccion del tiempo

FE-43 | de aceleracion y 0~3 0
deceleracion
Seleccion del tiempo

FE-44 | de ejecucion del 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h)
segmento 13 del PLC
PLC seccién 13
seleccion del tiempo

FE-45 | de aceleracion y 0~3 0
deceleracion
Seleccion del tiempo

FE-46 | de ejecucién del 0.0s(h) ~ 6553.5s(h) 0.0s(h)
segmento 14 del PLC
PLC seccién 14
seleccion del tiempo

FE-47 | de aceleracion y 0~3 0
deceleracion
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FE-48

Seleccion del tiempo
de ejecucion del
segmento 15 del PLC

0.0s(h) ~ 6553.5s(h)

0.0s(h)

*

FE-49

PLC seccion 15
seleccion del tiempo
de aceleracién y
deceleracién

0~3

*

El tiempo de funcionamiento de la velocidad de la enésima etapa, incluyendo el proceso de aceleracion/
desaceleracion de la etapa anterior. Los ajustes de tiempo de aceleraciéon y desaceleracion de la enésima
etapa 0~3 corresponden al tiempo de aceleracion y desaceleracion 1~4 respectivamente.

FE-19
running A |
direction FE-21
J—— FE-14
P FE-02
FE-00 | ....._\iw
\ \Time(t)
FE-O1
FE-18 FE-20 FE-23
DO or relay —l
output |
Simple PLC schematic diagram  %0gs

FE-50

Unidad de tiempo
de funcionamiento

del PLC

0: s (segundo )
1: h (hora)

A

La unidad seleccionada por el tiempo de funcionamiento de la etapa N del PLC.
Hay muchos tipos de fuentes dadas para la instruccién multisegmento 0, que puede cambiar entre la instruccion

multisegmento y otras fuentes dadas.

0: Cddigo de funcién FE-00

1: AIl

2: AI2 (potenciémetro giratorio del teclado)

Mando
FE-51 | multisegmento 3: Pulso PULSE (la version simplificada 0 ¥
0 opciones de es DI4, la versién estandar es DI5)
consigna 4: PID
5: Ajustado por frecuencia preestablecida (F0-01)
y ajustable con las teclas ARRIBA/ABAIJO
6.16 FF set (Parametros de gestion del codigo de funcion)
Caédigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
Contrasefia de
FF-00 usuario 0 ~ 65535 0 ¥

Si se establece un nimero distinto de cero, se activard la funcién de proteccion mediante contrasefia. La
proxima vez que acceda al menud, debera introducir la contrasefa correcta, de lo contrario no podra ver ni
modificar los parametros de la funcion, por favor, tenga en cuenta la contrasefia de usuario establecida. Si se

pone FF-00 a 0, se borrara la contrasefa de usuario establecida y se hara que la contrasefia
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funcién de proteccién invalida.

0: Ninguna operacion

1: Restablecer los pardametros a los valores de
fabrica, excepto los parametros del motor

Inicializacion de
FF-01 parametros 2: Borrar datos grabados 0 *

4: Copia de seguridad de los parametros actuales del usuario

5: Restaurar a los parametros de copia de seguridad del usuario

1: Restaurar los ajustes de fabrica, excluyendo los parametros del motor: Después de ajustar FF-01 a 1, la mayoria de
los parametros de funcion del variador se restauran a los parametros predeterminados de fabrica, pero los
parametros del motor, el punto decimal del comando de frecuencia, la informacion del registro de fallas, el tiempo de
funcionamiento acumulado, el tiempo de encendido acumulado y el consumo de energia acumulado no se
restauraran.

2: Borrar informacion de registro: Borra la informacion de registro de fallos del variador, el tiempo de funcionamiento
acumulado, el tiempo de encendido acumulado y el consumo de potencia acumulado.

3: Copia de seguridad de los parametros del usuario actual: Copia de seguridad de los parametros configurados por el
usuario actual. Establece el valor actual de todos los parametros de funcion.

4: Restaurar los parametros de usuario guardados anteriormente.

Unidades digito: Pantalla U set
Opciones de 0: Desactivar
visualizacion del -
FF-02 | conjunto de 1: Enable 1 e
parametros de Diez digitos: P set display
funcion 0: Desactivar
1: Activar

Un lugar: ocultar o mostrar UO. Lugar de las decenas: ocultar o mostrar PO~P7.

Unidades digito: Visualizacién del conjunto
. de parametros definidos por el usuario
Selecqor_l 0: Desactivar
personalizada
dela 1: Enable
FF-03 | oo o  diotos Vieainadd : 00 v
visualizacion del Diez digitos: Visualizacion del conjunto de
conjunto de parametros modificados por el usuario
parametros 0: Desactivar
1: Activar

Digito de unidades: Seleccione si desea mostrar -SCUT después de pulsar la tecla QUICK/JOG, y seleccione el
cddigo de funcion que puede entrar en el grupo P4 para establecer el cddigo de funcion correspondiente.
Lugar de las decenas: Seleccione si se visualiza -DIFF después de pulsar la tecla QUICK/JOG, y seleccione los

cadigos de funcidon que pueden introducir todos los valores no predeterminados.
0: Parametros modificables

Parametro
FF-04 proteccion 1: Sélo se puede modificar este parametro 0 g

Seleccione si se pueden modificar los parametros de usuario.

6.17 PO set (Parametros de comunicacion)

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacién
0: 300BPS
1: 600BPS
P0-00 |velocidad en baudios| 2: 1200BPS 5 *
3: 2400BPS
4: 4800BPS
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Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
5: 9600BPS
6: 19200BPS
7: 38400BPS
8: 57600BPS
9: 115200BPS
juste la velocidad en baudios de la comunicacion MODBUS.
0: Sin paridad (8-N-2)
1: Paridad par (8-E-1)
P0O-01 |Formato de los datos 2: Paridad impar (8-0-1) 0 Dx¢
3: Sin paridad (8-N-1)
stablezca el método de verificacion de la comunicacion MODBUS.
0: Direccion de difusion 1 ~ 247
P0-02 | Direccion local 1 %
onfigure la direccion local de la comunicacion MODBUS.
P0-03 | Response delay 0 ~ 20ms 2 %

El tiempo de intervalo desde el final de la recepcidn de datos del inversor hasta el envio de datos al ordenador
superior, el tiempo de respuesta es menor que el tiempo de procesamiento del sistema, que estd sujeto al
tiempo de procesamiento del sistema, cuanto mayor sea el tiempo, mayor sera la espera.

Tiempo de espera
de la comunicacion

P0-04

0.0: No valido
0.1 ~ 60.0s

0

w

Cuando se establece 0.0, no es valido.
Establezca 0.1~60.s como valor valido. Si el intervalo entre una comunicacion y la siguiente supera el tiempo
de espera de comunicacion, el sistema informara de un error de comunicacion.

MODBUS 0: Protocolo MODBUS no estandar
P0-05 | formato de los datos - 1 e
de Comunicacién 1: PI‘OtOCO|0 MODBUS estandar
Establezca si se trata del protocolo estandar modbus.
Resolucién  actual | 0: 0.01A
P0-06 |de la lectura de [ 0 ¢
comunicaciones 1: 0.1A
El decimal de los datos de corriente leidos, por ejemplo: cuando la corriente real es
2.95A, P0-06=0, el esclavo recibe 01 03 00 02 02 17 CRC check.
P0-06=1, el esclavo recibe 01 03 00 02 00 1D CRC check.
6.18 P2 set (parametros de calibracion AIAO)
Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
- All tension dada 1 . Calibrado
P2-00 0.500V~4.000V en fabrica %
Tension Calibrado
- 0.500V~4.000V L
P2-01 medida AIl 1 en fabrica A
_ AIl tension dada 2 - Calibrado
P2-02 6.000V~9.999V on fbrica Yo
Tension Calibrado
- 6.000V~9.999V .
P2-03 medida AI1 2 en fabrica *
_ Tension dada AI2 1 . Calibrado
P2-04 0.500V~4.000V on fabrica s
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Cadigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
as 1, | os-sim ot |
P2-06 | Al2 tension dada 2 | ¢ goov—9.999v gﬁlifzrt;cilé)a e
P2-07 rTneer:;::sz , 6.000V~9.999V L Ve

El cddigo de funcion de correccidn de EA se utiliza para corregir la EA de entrada analdgica con el fin de
eliminar la influencia del offset cero de entrada de EA y la ganancia.

Este grupo de parametros funcionales ha sido calibrado antes de salir de fabrica, y cuando se restablezca el
valor por defecto de fabrica, se restablecera al valor calibrado de fabrica. Normalmente en la aplicacion

No es necesario corregir el campo.

La tension antes de la calibracion se refiere a la tension real medida por un multimetro y otros instrumentos de
medida, y la tension después de la calibracion se refiere al valor de tension mostrado muestreado por el
variador. Al calibrar, introduzca dos valores de tension en cada puerto de entrada AI y compare el valor medido
por el multimetro y el valor leido por el grupo U0 respectivamente.

Si los cddigos de funcidn anteriores se introducen con precision, el variador corregird automaticamente el
desplazamiento del cero y la ganancia de la EA.

En el caso de que la tension dada por el usuario no coincida con la tensién de muestreo real del inversor, se
puede utilizar el método de correccion in situ para que el inversor

El valor de muestreo coincida con el valor dado esperado. Tomando AI1 como ejemplo, el método de correccion
in situ es el siguiente:

Sefial de tensién EA1 dada (unos 2 V)

Medicion real del valor de tension EA1 y almacenamiento en el parametro de funcion P2-00
Comprobar el valor visualizado de U0-09 y almacenarlo en el parametro de funcién P2-01
Sefal de tension EA1 dada (aprox. 8 V)

Medicion real del valor de tension EA1 y almacenamiento en el parametro de funcion P2-02
Compruebe el valor visualizado de U0-09 y guardelo en el parametro de funciéon P2-03
p2-08 | AO ajustar tension 1| o 500y—4.000v Calibrado

en fabrica w
P2-09 gsr;id'lm 0.500V~4.000V calborado Y
p2-10 | AO ajustar tension 2| g 000v-~9.999v gﬁ"g?:; %
P2-11 gisr;idfo 6.000V~9.999V catbrado Yo

Cddigo de funcion de calibracion AO, utilizado para calibrar la salida analdgica AO.

Este grupo de parametros funcionales ha sido calibrado antes de salir de fabrica, y cuando se restablezca el
valor por defecto de fabrica, se restablecera al valor calibrado en fabrica. Normalmente en la aplicacion

No es necesario corregir el campo.

La tension antes de la calibracion se refiere al valor real de tension de salida medido por un multimetro y otros
instrumentos. La tension corregida se refiere al valor tedrico de la tension de salida del variador.

6.19 P3 set (parametros de ajuste de la curva AI)

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
P3-00 | AI1 jumping point -100.0% ~ 100.0% 0.0% e
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Codigo

Nombre

Rango

Por defecto

Modificacion

P3-01

Alcance del salto AIl

0.0% ~ 100.0%

0.5%

P3-02

Punto de salto AI2

-100.0% ~ 100.0%

0.0%

P3-03

Alcance del salto AI2

0.0% ~ 100.0%

0.5%

P3-04

Entrada minima
de la curva AI 3

0.00V~P3-06

0.00V

Dl D B

P3-05

Entrada minima
de la curva AL 3
ajuste

correspondiente

-100.0%~+100.0%

0.0%

X%

P3-06

Ajuste de la curva Al de
3 puntos de inflexion y 1
valor de entrada

P3-04~P3-08

2.00V

P3-07

Ajuste de la curva
Al de 3 puntos de
inflexion y 1 ajuste
del valor de entrada

-100.0%~+100.0%

20.0%

P3-08

Ajuste de la curva Al de 3
puntos de inflexion y 2
valores de entrada

P3-06~P3-10

4.00V

P3-09

Ajuste de la curva
Al de 3 puntos de
inflexion y 2

valores de entrada

-100.0%~+100.0%

40.0%

P3-10

Ajuste de la curva Al de
3 puntos de inflexion y 3
valores de entrada

P3-08~P3-12

6.00V

P3-11

Ajuste de la curva
Al de 3 puntos de
inflexion y 3

valores de entrada

-100.0%~+100.0%

60.0%

P3-12

Ajuste de la curva Al de 3
puntos de inflexion y 4
valores de entrada

P3-10~P3-14

8.00V

P3-13

Ajuste de la curva
Al de 3 puntos de
inflexion y 4 valores
de entrada

-100.0%~+100.0%

80.0%

P3-14

Curva Al entrada
maxima 3

P3-12~+10.00V

10.00Vv

P3-15

Curva Al
entrada maxima
3 ajuste
correspondiente

-100.0%~+100.0%

100.0%

P3-00~P3-05:
Establece la curva del valor de ajuste de EA. Cuando el valor de ajuste de EA es punto de salto de EA +

amplitud de salto, el valor de ajuste de EA es punto de salto de EA.

P0-06~P3-15:
Ajuste una curva de 5 puntos, la curva tension de entrada minima, punto de inflexion 1, punto de inflexion 2,
punto de inflexion 3, y la entrada maxima necesitan ser incrementadas sucesivamente.
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Analog input
correspondingset value

Al maximum input
corresponding setting

Al curve inflection point 1
corresponding setting

0V(0mA)

Al curve inflection point 2
corresponding setting

Al maximum input
corresponding setting

100%

Al curve
inflection
point 2 /

Al curve
inflection
[ point1

_// _____________

10V(20mA)

Al Input

6.20 P4 set (Parametros de codigo de funcidon definidos por el usuario)

Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion
P4-00 ggg;%godsgru gldt?snuario 0 F0.10 Die
P4-01 | et por o1 uevario 1 F0.02 e
P4-02 gggggod[io? gldl?snuario 2 F0.03 ¥
P4-03 ggggdood;?ofru glcf:uario 3 F0.07 +*
P4-04 gggﬁgodsofru gril.lé:uario 4 F0.08 %
P4-05 ggf?:ﬁgodsgf glcf:uario 5 F0.17 ¢
P4-06 ((j:gf('jl:lgijtcj)od[?()fru glcfsnuario 6 FO.18 e
P4-07 ggg:?igodsgg 2|CiLJé:U3ri0 7 F3.00 *

Cédigo de funcidn F0-00 ~ FF-xx
P4-08 | definido por el usuario 8 | PO-00 ~ Px-xx F3.01 +*
.- - U0-00 ~ U0-xx
P4-09 ggg ﬁgod;?ofruglct)snuario 9 F4.00 %
P4-10 ggg:ﬁgodsgg ZICiL?snuario 4 F4.01 s
P4-11 SSF?ing?godsoff O o 11 F4.02 e
P4-12 gggﬁgodsofru glcfsnuario 12 F5.04 %
P4-13 ggggdood;?of:] glcf:uario 13 F5.07 %
P4-14 ggg:]g?gods()frll gldué;uario 14 F6.00 7§(
P4-15 gzgﬁgodsgru Zldl?:uario 15 F6.01 +
P4-16 gggagigodgofru Zldt?snuario 16 F6.02 +*
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Codigo Nombre Rango Por defecto | Modificacion

Cdédigo de funcién

P4-17 | definido por el usuario 17 F6.03 iﬁ(
Codigo de funcion

P4-18 definido por el usuario 18 F7.00 7ﬁ{
Caédigo de funcién

P4-19 | definido por el usuario 19 F7.01 iﬁ(
Cdédigo de funcion

P4-20 definido por el usuario 20 F7.02 i\\(
Caddigo de funcion

P4-21 |definido por el usuario 21 F7.03 +
Cdédigo de funcion

P4-22 | definido por el usuario 22 FA.00 %
Codigo de funcién

P4-23 | definido por el usuario 23 F0.00 %
Cédigo de funcion

P4-24 | definido por el usuario 24 F0.00 %
Cédigo de funcion

P4-25 | definido por el usuario 25 F0.00 %
Cédigo de funcidn

P4-26 | definido por el usuario 26 F0.00 %
Caodigo de funcion

P4-27 |definido por el usuario 27 F0.00 %
Caédigo de funcion

P4-28 | definido por el usuario 28 F0.00 %
Cddigo de funcion

P4-29 |definido por el usuario 29 F0.00 %
Cdédigo de funcidn

P4-30 | definido por el usuario 30 F0.00 Dx¢
Cédigo de funcion

P4-31 | definido por el usuario 31 F0.00 %

Puede elegir si desea entrar en la visualizacion del codigo de funcion definido por el usuario mediante la tecla
QUICK/JOG a través de FF-03.

6.21 P8 set (parametros FV)

Cédigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
. 1-Inversor universal
Modo dedicado a la bomba .
P8-00 de agua solar 2-Inversor especial para bomba de 1 *
agua solar

0: convertidor de frecuencia general

para el modelo estandar
1: Convertidor especial para bomba de agua solar
Activar el modo especial de la bomba de agua solar, el grupo P8 tiene efecto

Codigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
S s 0~1
P8-01 | Habilitacién MPPT O-desactivar 1-activar 1 ) ¢
0: MPPT desactivado y activado
1: La habilitacién de MPPT toma efecto
Cédigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
) Tension objetivo de la fase i 0
P8-02 de arranque MPPT 0-%100 85% DAg
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Este parametro es la tensidn objetivo que debe seguirse en primer lugar durante la fase de arranque del inversor.

Cadigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
pg-03 | Limite inferior del rango 230,0~P8,04 (modelo trifasico) 250.0V *

de tension MPPT 150,0~P8,04 (modelo monofisico) 150.0V
P8-04 Limite superior del rango P8.03~750.0V (modelo trifasico) 650.0V *

de tension MPPT P8.03~450.0V (modelo monofisico) 400.0V

Los dos pardmetros anteriores definen los limites superior e inferior de la tensidn objetivo de seguimiento MPPT.
Codigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
P8-05 | Control MPPT Coeficiente Kp | 0-100 35 DAg
P8-06 | Control MPPT Coeficiente Ki | 0-100 35 5

Los dos parametros anteriores son los coeficientes de respuesta en frecuencia durante el seguimiento MPPT. Cuanto

mayor sea el valor, mas rapida serd la respuesta, pero el sistema puede ser inestable.

Cédigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
Tension de funcionamiento 4T7:300.0V
P8-07 | admisible para el encendido en 160.0V-600.0V 75 Dig
modo dedicado 5:170.0v

En el modo especial, cuando se enciende, la tensidon mds baja que el inversor esta autorizado a comenzar a funcionar.

Codigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
Seleccion de frecuencia limite 0- frecuendia principal dada
P8-08 superior MPPT (reservado) 1- MPPT frecuencia maxima 1 Dxg
Minimo de 2-0 y 1 opciones

0 - frecuencia principal dada

La frecuencia principal viene determinada por el grupo FO de fuentes de frecuencia.
Nota: En este modo, puede provocar una descarga de agua anormal o un aumento de la corriente

1 - frecuencia maxima

La frecuencia objetivo maxima viene determinada por el algoritmo PV MPPT

2- Ajustes de combinacién

La frecuencia objetivo se establece mediante la combinacion de la frecuencia maxima MPPT y la frecuencia
principal MPPT frecuencia, y los dos toman el valor minimo.

Codigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
) Ajuste del limite inferior de la ) , .
P8-09 frecuendia de funcionamiento 0,00-frecuencia nominal del motor | 10.00Hz %
Este parametro limita el valor minimo de la frecuencia de funcionamiento real
Cédigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
P8-10 Umbral clle.frecuenCIa de juicio 0,00-frecuencia nominal del motor | 20.00Hz Dxg
de luz débil
P8-11 | Tiempo de juicio con poca luz | 5.0-6553.5s 600.0s Y

Cuando el inversor funciona en el modo de panel solar, y la frecuencia de funcionamiento es inferior a P8-10 y dura
mas que P8-11, el inversor informara de la advertencia de luz débil AO1 después de que el inversor se detenga.
Cuando el inversor funciona a la frecuencia limite inferior, la tension del bus es baja debido a la insuficiencia de luz
Cuando se notifica la advertencia de luz débil AO1 en el punto de subtensidn, el inversor se detendra por inercia.

Codigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
Umbral de tension de
P8-12 | - tivacién con poca luz 0-1000.0v 20.0v W
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Tiempo de retardo de
P8-13 | activacion con poca luz 0.0-6553.5s 200.0s Vg
_ Tiempo de retardo del _
il despertar forzado con poca luz UJeEELLEe 400.0s AS

Después de que el inversor entre en el estado de luz débil, tras el tiempo de retardo P8-13, el valor de la tension del bus de deteccién ha
subido a la tensidon P8-12 cuando se produce la alarma de luz débil, y el inversor arrancara automaticamente. inmediatamente, y el
inversor sera forzado a arrancar después del tiempo P8-14 Intensidad de la luz de prueba.

Cédigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
R T autoconmutacion
P8-15 | 2 o u 1- 1- Alimentacién del panel solar 1 ) ¢
2- 2- alimentacion de red

0: conmutacion automatica

Cuando se enciende el sistema, por defecto se da prioridad a la alimentacion del panel solar, se activa
RA\RB, se conmuta la alimentacion al panel solar, la tension del bus es estable y cumple las condiciones
de arranque, y se permite el funcionamiento. Cuando la luz es insuficiente, el inversor juzga segun su
propio algoritmo de luz débil Después de la luz débil, el inversor se detendra automaticamente y RA\RB
actuara, cambiara a la fuente de alimentacién de la red y funcionara automaticamente, después de que
el tiempo de funcionamiento alcance P8-16, se detendra automaticamente y cambiara a la fuente de
alimentacion del panel solar, después del retraso de P8-17 y el voltaje es estable Después de eso,
funcionara automaticamente, y la operacién de conmutacién es juzgada por este ciclo légico.

1: Alimentacién por panel solar

Seleccione el modo de panel solar, y el inversor seguira el punto de maxima potencia con el algoritmo
MPPT. Si la alimentacion del inversor se cambia del circuito periférico a la alimentacién de red, puede
utilizar la funcién predeterminada de conmutacién a la red en ED5 para conmutar el modo de
alimentacion de red para la identificacion interna del algoritmo, como la conmutacion de alimentacion
Volver al panel solar para la alimentacion, solo tiene que desconectar ED5.

2: alimentacién de red

At this time, the inverter is running in grid power supply mode, and the MPPT algorithm is invalid. Note:
When P8-15 is not 0, the relay output RA\RB does not act, and the DI5 switch grid terminal closure only
provides the algorithm basis for the inverter.

Cédigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion

Tiempo de funcionamiento de
P8-16 | la alimentacion de red en| 0.0-6553.5min 60.0min Dx¢
modo de autoalimentacién

Tiempo de inicio retardado
tras cambiar a alimentacion

P8-17 | kv en modo de alimentacion | 2:0-6°°3-35 4.0s A
conmutada
Deteccion automatica 0 - invalid

P8-18 | el nivel de agua 1 - valid 0 *

Este parametro permite seleccionar el canal analdgico de realimentacion del nivel de agua. Cuando no se utiliza la
realimentacidon analdgica, asegurese de que el valor de P8-18 es 0, y la funcién de nivel de agua de deteccién DI del
valor del interruptor es siempre valida.
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P8-19 :ng;térsei]lode nivel de llenado del 0.0-100.0% 25.0% Y
20 | S S0 2.6 0o | %
A A [T wos | 4
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Cuando la realimentacion de la sonda hidraulica es inferior al 25,0%, tras el retardo P8-20, el variador
se detiene y entra en estado de reposo total del agua, y se muestra A01. Cuando la realimentacion es
superior al 25,0%, después del tiempo P8-21, el variador sale del estado de reposo total del agua y
funciona automaticamente de acuerdo con el comando antes de apagarse.

Nota: Los parametros de tiempo de juicio de la funcion de deteccion de nivel de agua anormal de los
terminales DI y DI3 comparten P8-20-P8-21.

Cadigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion

Umbral de monitorizacion de | 0.0-100.0%
dafios de la sonda hidraulica | (Cuando es 0,0%, la funcién no es valida)

P8-22 0.0% ¥

Cuando este parametro es distinto de 0, cuando la senal analdgica de realimentacion de nivel de agua
detectada es mayor que P8-22, se considera que la sonda hidraulica estd dafada y se informa de fallo E43.

Cédigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
Activacién de la proteccidn 0 - invalido
P8-23 | contra subcarga 1 - valido 0 A
Parametro de habilitacién de la proteccidn contra subcargas.
Cédigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
Umbral de deteccion de
P8-24 subcarga 0.0-100.0% 25.0% Di¢
P8-25 |Tiempo de deteccién de subcarga | 0.0-1000.0s 60.0s Y

Tiempo de inicio de reinicio
P8-26 por fallo de subcarga 0.0-1000.0s 120.0s Dx¢

Si la corriente de salida del variador es inferior a la corriente umbral de P8-24 durante el tiempo
de deteccidn de P8-25, se notificara un fallo por subcarga E44. El tiempo de restablecimiento
del fallo por subcarga se determina mediante P8-26.

Nota: 100 . 0 % del nivel de deteccidn de subcarga corresponde a la intensidad nominal del motor.

Codigo Nombre Rango Por defecto| Modificacion
Habilitacién del modo de bomba | Q - invalido
P8-27 | ge agua monofasica (reservado) 1 - vélido 0 *

Si el convertidor de frecuencia 2 S estd equipado con una bomba de agua monofasica, ajuste este parametro a
1.

6.22 UO set (Parametros de monitorizacion)

Caodigo Nombre Unidad minima Direccion de comunicacion
U0-00 | Frecuencia de funcionamiento (Hz) Muestra la frecuencia de funcionamiento 7000H
- p tedrica del variador y el valor absoluto de

U0-01 | Frecuencia de ajuste (Hz) la frecuencia ajustada. 7001H
Tension de bus (V) Visualizacién del valor de

uo-02 tension del bus del inversor 7002H
Tension de salida (V Visualizacion del valor de la tension de salida

u0-03 V) del inversor durante el funcionamiento 7003H
Corriente de salida (A Visualizacion del valor de la corriente de salida

Uu0-04 ) del inversor durante el funcionamiento 7004H
Potencia de salida (kW Visualizacion del valor de potencia de salida del

U0-05 (kW) inversor durante el funcionamiento 7005H

_ Par de salida (%) Valor de salida porcentual del par

U0-06 nominal del motor. 7006H
Estado de la entrada DI Muestra el hexadecimal, y el

Uo-07 significado cuando el correspondiente 7007H
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digito binario es 1 es el siguiente:
BITO:DI1 es valido
BIT1:DI2 valido
BIT2:DI3 es valido
BIT3:DI4 es valido
BIT4:DI5 es valido
BIT5: EA1 es valida para ED
Estado de la salida DO Muestra el hexadecimal, y el
significado cuando el digito
U0-08 binario correspondiente es 1 es 7008H
el siguiente: BITO: relél valido
BIT1:DO1 es valido
U0-09 | Tension All (V) La unidad de visualizacién de datos 7009H
UO0-10 | Tension AI2 (V) de muestreo Al es la tension 700AH
UO-11 | Valor de recuento = 700BH
UO0-12 | Valor de longitud = 700CH
U0-13 |Indicacion de la velocidad de cargd véase la descripcion del FA-08 para mas detalles 700DH
U0-14 | Ajuste PID - 700EH
UO0-15 | Retroalimentacion PID - 700FH
Etapa PLC Muestra la fase actual de
U0-16 funcionamiento del PLC 7010H
Frecuencia de impulsos de Muestra la frecuencia de muestreo
entrada PULSE (Hz) de impulsos de alta velocidad DI5,
uo-17 la unidad es 0.01KHz. Son los 7011H
mismos datos que U0-23, sdlo la
unidad mostrada es diferente.
Velocidad de realimentacion (Hz) | El valor de ajuste de diez digitos
del cddigo de funcién FA-08
U0-18 indica el nUmero de decimales 7012H
en U0-18/U0-34.
i i i Muestra el ti de funcionamient trado,
UO-19 |T1emPo de funcionamiento restante) e s e ramento restante 7013H
Velocidad de la linea Muestra la velocidad lineal del
uo-20 muestreo de impulsos de alta 7014H
velocidad DI5, la unidad es m/min;
Tiempo de encendido actual Seguln el nimero real de impulsos de
_ muestreo por minuto y FB-07
Uo0-21 (nimero de impulsos por metro), 7015H
calcule el valor de la velocidad lineal
U0-22 | Tiempo de funcionamiento actual | - 7016H
Uo-23 Frecuencia de impulsos de entrada PULSE | - 7017H
Muestra la frecuencia de muestreo del
. L, pulso de alta velocidad DI5, la unidad es
U0-24 | Ajustes de comunicacion 1Hz. Son los mismos datos que U0-17, 7018H
solo la unidad mostrada es diferente.
Muestra la informacion del estado de
funcionamiento del inversor, el formato
de definicion de los datos es el siguiente
Bit binario Descripcion
BITO 0: parada 1:
U0-25 | Estado de funcionamiento del BIT1 gw-airnc\tl:rt?rdelante 7019H
Inversor BIT2 0: velocidad constante
BIT3 1: aceleracion
2: ralentizacion
BIT4 0: Normal 1:
Subtension
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Visualizacion de la fuente de frecuencia

U0-26 | Frecuencia principal X prindipal Ajuste de frecuencia X 701AH
. - Visualizacién de la frecuencia auxiliar
U0-27 | Frecuencia auxiliar Pantalla Y FAUEE o T e T 701BH
o Muestra el valor de ajuste del
= o,
UQ-28 | Par objetivo (%) limite superior de par actual 701CH
. . Muestra el angulo del factor de
U0-29 | Angulo del factor de potencia potencia de funcionamiento actual /01DH
Muestra la tension de salida
) p - p objetivo y la tension de salida
UO0-30 |Tension objetivo de separacion VF real actual cuando funciona en el 701EH
estado de separacion VF.
U0-31 |Tension de salida de separacion VA ~ 701FH
U0-32 | Coeficiente de oscilacion VF Muestra la temperatura del 7020H
inversor en este momento
U0-33 | Temperatura - 7021H
UO0-34 | Velocidad de respuesta real (Hz) | Visualizar el codigo de fallo actual 7022H
. Visualizacion de la fuente de frecuencia
U0-35 | Detalles del accidente principal Ajuste de frecuencia X 7023H
El estado de cada terminal funcional
se indica mediante el encendido y
apagado del segmento especificado
del tubo digital LED. Su formato de
visualizacién es el siguiente:
DI5 DI3
U0-40 | Visualizacion del estado de la | ‘ DI 7028H
entrada DI S g
666460
™ b2
Di4
El estado de cada terminal funcional
se indica mediante el encendido y
apagado del segmento especificado
del tubo digital LED. Su formato de
visualizacion es el siguiente:
U0-41 | Visualizacion del estado de la g lav 7029H
entrada de OD rely
6684686
~™po
U0-42 | visualizacion del estado de la funcion DI 1| Hay 5 tubos digitales en el 702AH
teclado, y cada tubo digital
puede representar 8 opciones
de funcién. El formato de
visualizacion es el siguiente:
1
U0-43 | Visualizacion del estado de la | 7 702BH
funcién DI 2
A — 2
5 3
\\
[
U0-59
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7. Averia

Este capitulo presenta las practicas de mantenimiento preventivo que son vitales para mantener el funcionamiento
normal del inversor.

7.1. Inspeccion periodica

Los inversores instalados en un entorno que cumpla los requisitos indicados en este manual sdlo requieren un
mantenimiento minimo. En la tabla siguiente se indica el ciclo de mantenimiento diario recomendado. Para mas
detalles, pdngase en contacto con nosotros.

Articulos Comprobacion del contenido Método Requisitos
La temperatura ambiente, la humedad, las |Inspeccion visual y |Cumplir los
vibraciones y la presencia de polvo, gas, medicion requisitos del
Medio ambiente neblina de aceite, gotas de agua, etc. instrumental producto.
¢Hay objetos extrafios, como L No hay articulos de
. . . Inspeccion visual ) ,
herramientas u objetos peligrosos? este tipo por ahi.
Teclado ¢Puede leerse claramente la pantalla? Inspeccion visual Los caracteres se muestran
normalmente.
¢Se muestra algun signo de caracter Inspeccidn visual Cumplir los requisitos
incompleto? del producto.
¢Falta algun tornillo? Apriete los tornillos |[No hay tal anormalidad.
¢Estan las maquinas y los aisladores deformados, Inspeccion visual No hay tal anormalidad.
agrietados, rotos o descoloridos debido al
Publico sobrecalentamiento o al envejecimiento?
¢Hay suciedad o polvo adherido? Inspeccion visual ~ |NO existe tal anomalia.
AVISO:
La decoloracion del bus
de cobre y aluminio no
significa necesariamente
un problema con las
caracteristicas.
¢Muestra e,I conductor alglun signo de Inspeccién visual
N decoloracion o deformacion debido al No hay tal anormalidad.
Circuito | Cables e hilos | e oo
principal sobrecalentamiento?
¢Hay grietas o decoloracion en la capa S .
Y9 P Inspeccion visual No hay tal anormalidad.
protectora?
Bloque de ¢Algun dafio? Inspeccion visual  |No hay tal anormalidad.
terminales
¢Algun olor peculiar debido al Inspeccion olfativa y No hay tal anormalidad.
Resistencia sobrecalentamiento? visual
. ., Medicion con Los valores de resistencia
¢Alguna desconexion? multimetro deberan estar dentro de un
margen de £+ 10% de sus
valores estandar.
Transformador |, L Oido, olfato idad.
¢Hay vibraciones u olores anormales? o No hay tal anormalidad
es, reactores inspeccion visual
c - - - ’ . .7
g 2 ¢Hay ruidos y vibraciones anormales? Oido, inspeccion .
o B . . Rotacion suave.
2 8 visual, girar a mano
B &£
&
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¢Algun tornillo o pieza suelta? Apriétalo. No hay tal anormalidad.

¢Alguna decoloracion debida al Inspeccion visual y No hay tal anormalidad.

sobrecalentamiento? levaluacion de la vida Util
restante del producto

basandose en la
informacion de
mantenimiento.

Ventilador

Ventilacidon de ¢Alguin objeto extrafio obstruye los ventiladores de

conductos refrigeracion, las entradas de aire y las rejillas de escape? InSpeCCIon visual No hay tal anormalidad.

7.2. Ventiladores

La vida util disefiada del ventilador de refrigeracion para este inversor supera las 25.000 horas de funcionamiento, mientras que la
vida util real varia en funcion del uso real y la temperatura ambiente. El tiempo de servicio del variador se puede comprobar a
través del parametro FA-07 (que es el tiempo de servicio acumulado de esta maquina).

Un rodamiento ruidoso suele ser la sefial que advierte de posibles fallos en el ventilador. Si esto le ocurre a un inversor critico,
sustituya el ventilador inmediatamente. Disponemos de las piezas de repuesto necesarias para los ventiladores.

< Lea atentamente y siga las instrucciones de la seccion "Precauciones de seguridad". Ignorar
A cualquiera de ellas puede causar lesiones personales o la muerte, o dafios en el equipo.

1. Detenga el sistema y corte la alimentacion de CA y, a continuacion, espere un tiempo no inferior al marcado en el

inversor.
2. Utilice un destornillador para levantar el deflector del ventilador de la carcasa.

3. Extraccion del teclado y de la tapa de la cubierta frontal.
4. Extraiga el ventilador y tire del terminal de alimentacién del ventilador.

5. Instale un nuevo ventilador en el inversor repitiendo los pasos anteriores en orden inverso. TENGA EN CUENTA que
la direccidn del viento del ventilador debera coincidir con la del inversor, como se muestra a continuacion:

Terminal @]

Paso 1: Retire los Paso 2: Retire primero el Paso 3: Extraiga el

tornillos y el deflector conjunto del panel y, a terminal del ventilador
del ventilador. continuacion, la cubierta ventilador.
superior.

Diagrama de mantenimiento del ventilador de 0,75KW~5,5KW

6.Encienda la fuente de alimentacion.
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7.3. Capacitancia

Si el inversor no se ha utilizado durante un periodo de tiempo razonable para su almacenamiento, es necesario
restablecer la capacitancia del bus de CC antes de utilizarlo de acuerdo con las instrucciones de funcionamiento. El
almacenamiento se calculara a partir de la fecha de entrega.

Periodo Instrucciones
Menos de 1 afo No es necesario restaurar.
De 1 a 2 anos /Antes de ponerlo en marcha por primera vez, el inversor debe recibir energia durante 1 hora.

Utilice una fuente de alimentacion de tensidn regulada ajustable para cargar el inversor:

Aplicar el 25% de la tension nominal durante 30 minutos;
Aplicar el 50% de la tension nominal durante 30 minutos;
Aplicar el 75% de la tensién nominal durante 30 minutos;
Por ultimo, aplique el 100% de la tensién nominal durante 30 minutos..

De 2 a 3 afos

Utilice una fuente de alimentacion de tension regulada ajustable para cargar el
nversor:

Aplicar el 25% de la tensiéon nominal durante 2 horas;

Aplicar el 50% de la tensién nominal durante 2 horas;

Aplicar el 75% de la tensién nominal durante 2 horas;

Por ultimo, aplique el 100% de la tensién nominal durante 2 horas.

Mas de 3 afios

Utilizacion de una fuente de alimentacion de tension regulable para cargar el inversor: La eleccion de la fuente de
alimentacion regulable depende de las especificaciones de la fuente de alimentacién del inversor. En el caso de los
inversores con tension de entrada monofasica/trifasica de 220 V CA, se puede elegir un Unico regulador de tension de
220 V CA/2 A. Los inversores monofasicos o trifasicos pueden cargarse con una fuente de alimentacién reguladora de
tension monofasica (L+ se conecta a R, N se conecta a S o T). Como todos los condensadores del bus de CC se
conectan a un mismo rectificador, se cargaran al mismo tiempo.

Al cargar un inversor de alta tension, deben cumplirse los requisitos de tension (como 380 V). Dado que la carga de
condensadores no requiere apenas corriente, una fuente de alimentacion de pequefia capacidad (2A es suficiente)
bastara para la operacién

7.4. Sustitucion del condensador electrolitico

<> Lea atentamente y siga las instrucciones de la seccién "Precauciones de seguridad".
A Ignorar cualquiera de ellas puede causar lesiones personales o la muerte, o dafos en el
equipo.

Cuando el condensador electrolitico del variador se ha utilizado durante mas de 35.000 horas de funcionamiento, es
necesario sustituirlo por uno nuevo. Para conocer los detalles especificos de la sustitucion, péngase en contacto con
su distribuidor o instalador local.

7.5. Cables de alimentacion

<> Lea atentamente y siga las instrucciones de la seccién "Precauciones de seguridad".
A Ignorar cualquiera de ellas puede causar lesiones personales o la muerte, o dafos en el
equipo.

1. Detenga el sistema y corte la alimentacion de CA vy, a continuacion, espere un tiempo no inferior al marcado en el
inversor.
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2. Compruebe la estanqueidad de la conexién del
cable de alimentacion.

3. Encendido.

7.6. Solucion de problemas

A\

<> El personal que ha superado la formacion eléctrica profesional y la educacion en seguridad necesarias
para familiarizarse con la instalacion, la puesta en marcha, el funcionamiento y el mantenimiento de
estos equipos y con los conocimientos necesarios para evitar todo tipo de situaciones de emergencia.
Lea atentamente y siga las instrucciones indicadas en la seccion "Precauciones de seguridad".

7.6.1. Indicaciones de alarma y averia

Aqui el indicador TC se utiliza para indicar eventos de fallo (Ver "Proceso de Operacion del Teclado" para mas
detalles). Cuando el indicador esta encendido, la pantalla del teclado muestra un cédigo de alarma o fallo para indicar
el tipo de estado anormal. Los cddigos de funcién F8-13 ~ F8-15 registran el tipo de los tres Ultimos fallos
encontrados por el variador. Los codigos de funcion F8-16 ~ F8-23, F8-24 ~ F8-31, F8-32 ~ F8-39 registran los datos
de funcionamiento del variador cuando se produjeron los tres Ultimos fallos. Con la informacion facilitada en este
capitulo, es posible averiguar las causas de la mayoria de las alarmas o fallos y, por tanto, las medidas para
solucionarlos. En caso de que no pueda determinar las causas de los fallos siguiendo las instrucciones, pongase en

contacto con nuestra oficina local.

7.6.2. Reinicio por fallo

El inversor puede reiniciarse pulsando la tecla STOP/RST del teclado, la entrada digital o desconectando la
alimentacion del inversor. Una vez solucionado el problema, el motor puede volver a arrancar.
7.6.3. Fallos del inversor y sus contramedidas

Cuando se produzca una averia, sigue los pasos que se indican a continuacion para solucionar la situacion:
1.Compruebe si el teclado muestra algin evento anormal. Si es asi, pongase en contacto con nosotros o con nuestra

oficina local.

2.Si el teclado no muestra ningun signo de anormalidad, compruebe los codigos de funcién de F8 establecidos para el
registro de fallos correspondiente para determinar el estado real cuando se produce el fallo actual.

3. Consultando la tabla siguiente, compruebe si hay alguna descripcion de anomalia que coincida con su

situacion.

4. Intente solucionar el problema o solicite ayuda a técnicos cualificados.
5. Una vez solucionado el problema, reinicie el sistema e inicie el funcionamiento.

Codigo Tipo Posibles causas Solucion de problemas
Fallo de 1. La carga es demasiado grande o la 1. Reduzca la carga o compruebe las
Eo1 limitacion de rotacion del motor esta bloqueada condiciones mecanicas del motor.
corrlen;e por 2. El variador seleccionado no tiene 2. Sustituya el variador por otro de
onda . . .
capacidad suficiente para su uso actual. mayor potencia.
1. El circuito de salida del variador esta o
conectado a tierra o en cortocircuito. 1. Re_‘solver prob!emas periféricos.
> Fl | 1 ot 2. Afinar los parametros del motor.
. El modo de control vectorial esta 3. Aumentar el tiempo de
seleccionado pero sus pardmetros relativos aceleracion.
£02 Sobrecorriente al | no se han sintonizado correctamente. 4. Ajustar el aumento de par manual
acelerar 3. El tiempo de aceleracién es demasiado olacurva V/F.
corto. 5. Ajuste la tension normal.
o 6. Seleccione la funcion de arranque
4, Seleccion incorrecta del aumento de par - .
con seguimiento de velocidad o
manual o de la curva V/F. espere a que el motor se detenga y
5. La tension de salida baja
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Codigo Tipo Posibles causas Solucion de problemas
6. Intente arrancar el motor cuando todavia | ¥ @ continuacion, pongalo en marcha.
' 7. Retire la carga aumentada
girando. g -
2 L 3 i e 8. Sustituyalo por un nuevo inversor
. La carg.? aumenta repentinamente durante | mayor potendia.
la aceleracion. 9. Utilice un dispositivo elevador de
8. El variador seleccionado no tiene tension para aumentar la tension de
capacidad suficiente. entrada.
9. La tension de red es baja.
1. El circuito de salida del variador esta
conectado a tierra o en cortocircuito. -
2. El modo de control vectorial esta 1. Resolver problemas perifericos.
) . . 2. Afinar los parametros del
seleccionado pero sus parametros relativos motor
no se han sintonizado correctamente. 3. Aumentar el tiempo de
3. El tiempo de deceleracién es demasiado deceleracion.
corto. 4. Ajustar la tension al rango
4. La tension de salida es demasiado baja. normal.
Sobrecorriente al | 5. La carga aumenta repentinamente durante 5. Retire la Car‘-?a aumentada.
EO3 desacelerar e teradt 6. Instale la unidad de frenado y
eceleracion. la resistencia de frenado.
6. No hay unidad de frenado y resistencia de | 7. gystituir por un NUevo inversor
frenado estan instalados de potencia adecuada.
7. El inversor no tiene suficiente suficiente. 8. Disminuir la ganancia de
8. Se ha seleccionado el modo de control V/F sobreexcitacion.
) o 9. Utilice un dispositivo elevador
y la ganancia de sobreexcitacion es iy
) de tension para aumentar la
demasiado grande tensién de entrada.
9. La tensién de red es demasiado baja.
1. Retire el aumento de carga.
1. Aumento brusco o anormal de la carga . N
. . . 2. Utilice un dispositivo elevador de
2. La tension de red es demasiado baja. B -
3. El inversor no tiene capacidad tension para aumentar la tension de
) suficiente. entrada.
Sobrecorriente | 4 ' ircuito de salida del inversor est? 3. Sustituir por un nuevo inversor de
EO4 durante el conectado a tierra o en cortocircuito. :
funcionamiento ! mayor potencia.
el 5. Se ha seleccionado el modo de control | ;"¢ oo oc ooblemas de los
a velocidad vectorial parametros relativos no se han ' o
constante ajustado correctamente. periféricos. ’
6. La tensién de salida es demasiado baja. | 5- Afinar los parametros del motor.
6. Ajustar la tension al rango normal.
1. Ajuste el voltaje al rango normal.
1. Tension de entrada anormal 2. Elimine la fuerza externa o instale
., 2. Hay una fuerza externa que arrastra el | resistencias de frenado.
EO5 Sobretension motor durante la aceleracion 3. Aumentar el tiempo de
durante la 3. La aceleracion es demasiado corta aceleracion.
aceleracion 4. No hay unidad de frenado ni 4, Instale unidades de frenado y de
resistencia de frenado instaladas frenado.
1. La tension de entrada es demasiado 1. Ajuste el voltaje al rango normal.
alta. 2. Elimine la fuerza externa o instale
Sobretension 2. Hay una fuerza externa que arrastra el | resistencias de frenado.
EO06 durante |a motor durante la deceleracion. 3. Aumentar el tiempo de
. 3. El tiempo de deceleracion es deceleracion
deceleracion d iad N -
emasiado corto. _ | 4. Instale las unidades de frenado y
4. No hay unidad de frenado y resistencia | |55 de frenado.
de frenado instalados.
Sobretension - . . .
. r masi Ita.| 1. A | voltaje al rango normal.
EOQ7 durante constante 1. La tension de entrada es demasiado alta juste e j g
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Codigo Tipo Posibles causas Solucion de problemas
velocidad de 2. Hay una fuerza externa que arrastra el | 2. Elimine la fuerza externa o instale
funcionamiento ' ' ] f

motor durante el funcionamiento. resistencias de frenado.
i Sobrecarga de la | 1. La tension de entrada no esta dentro 1. Ajuste la tension al rango
resistencia snubber | del rango especificado. requerido por la especificacion.
1. Fallo instantaneo del suministro
electrico. _ 1. Reinicie el sistema.
2. La tension de entrada del inversor no | > Ajuste Ia tension a la normal
esta dentro del rango requerido por la normal.
especificacion. ; 3. Busque asistencia técnica.
E09 Subtension 3. Tension de bus anomala. 4. Solicite asistencia técnica.
4. Resistencia anormal del puente 5. Busque asistencia técnica.
rectificador y del buffer. 6. Buscar asistencia técnica.
5. Tarjeta de accionamiento anormal.
6. Tablero de control anormal.
1. Compruebe el motor y el estado
1. Algo cala el motor mecanico.
2. La carga es demasiado grande y la 2. Sustituir por un nuevo variador de
cap{:lcidad _ . mayor potencia.
E10 Sobrecarga del del inversor es demasiado pequeha 3. Aumente el tiempo de aceleracion.
inversor 3. La aceleracion es demasiado rapida . i
4. Seleccione la funcién de arranque con
4. Intente volver a arrancar el motor o )
mientras sigue girando. seguimiento de velocidad o espere a que
el motor se detenga y luego
vuelva a arrancarlo.
1. Ajuste incorrecto de la corriente 1. Corrija el valor de la corriente para
nominal del motor que coincida con la corriente nominal
2. El motor esta bloqueado o la carga del mot
g1y | Sobrecarga del aumenta repentinamente €l motor.
motor 3. La'tensién de red es demasiado baja.  |2. Reduzca la carga y compruebe las
4. ¢(Esta el parametro de proteccion del condiciones mecanicas y del motor.
motor F8- i'01 _ajustado correctamente?! y .
3. Corrija el parametro.
E12 Pérdida de fase de entrada Ninguno (reservado) R
1. Cableado incorrecto entre el variador y .
1. Resolver problemas periféricos.
el motor. .
. o ) i 2. Comprobar que los bobinados
2. La salida trifasica del variador esta trifasicos del motor son normales y
E13 Pérdida de fase desequilibrada con el motor en marcha. solucionar el problema si lo
de salida 3.Placa del variador defectuosa. hubiera.
4. Médulo defectuoso. 3. Solicite asistencia técnica.
1.El conducto de aire esta obstruido/ un 1. Limpie el conducto de aire y
ventilador esta dafiado sustituya el ventilador.
2.La temperatura. ambler?t,e es d.e.ma5|ac!o alta 2.Bajar la temperatura ambiente.
Sobrecalenta 3.La fuente de alimentacion auxiliar esta lici . o,
El4 miento del dafada y la tension de accionamiento es de 3.Solicite asistencia tecnica.
mddulo subtensién 4.Tablero de control anormal. 4.Solicite asistencia tecnica.
5.El termistor del modulo estd dafiado. 5.Sustituya el termistor.
6.El modulo inversor esta dafiado 6.Solicite asistencia técnica.
) . 1. Compruebe el dispositivo externo
1. Se recibe una senal de fallo externa a . i ,
E15 Fallo externo , . . L, anormal y reinicie el sistema después
través del terminal multifuncion DI.
de resolver el problema.
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Cédigo Tipo Posibles causas Solucion de problemas
1. Un dispositivo de flujo superior es anormal. 1. Compruebe el cableado del aparato.
i o , 2. Compruebe el cableado de
E16 Comunicacién 2. Cableado de comunicacion anémalo. comunicacion.
anormal 3. Los parémetros de comunicacion del conjunto 3. Corrija la configuracién de los
PO no estén ajustados correctamente. parametros.
E17 | Fallo del contactor | Ninguno (reservado) —
Corriente 1. La fuente de alimentacion auxiliar esta dafiada . L
E18 anormal 2. Circuito amplificador anormal Busque asistencia técnica.
detectada 3. El chip de deteccion de corriente esta danado
1. Elija un variador adecuado en
1. La capacidad del motor no coincide con la _J, )
e capacidad del variador funcion de la capacidad del motor.
E19 motora anormal |2 Los parametros del motor no estan ajustados | 2+ Configure correctamente los
de acuerdo con la placa de caracteristicas parametros del motor segun la placa
3. Tiempo de espera durante el ajuste de de caracteristicas. 3. Compruebe el
pardmetros cableado entre el variador y el motor.
Error de lectura y .
2 . L 1. Sustituya la placa de control
E20 escritura de 1. El chip EEPROM esté dafiado. incioal yalap
parédmetros EEPORM principal.
Fabri
E21 S — —
depuracion
Motor is short to . - -
E22 ground 1. El motor esta cortocircuitado a masa. Sustituir los cables o el motor
Se alcanza el tiempo | 1. El tiempo de funcionamiento Utilice la funcidn de inicializacion de parametros
E23 i i ) )
de funcionamiento acumulado alcanza el valor ajustado. para borrar los datos de registro.
llo definid 1. La sefial de fallo 1 definida por el 1. Compruebe el dispositivo externo
E24 Fa eol usulg:ioolpor usuario se recibe a través del terminal anormal, y reinicie el sistema después
multifuncion DI. de resolver el problema.
o 1. La senal de fallo 2 definida por el 1. Compruebe el dispositivo externo
Fallo definido por . ) , ) _ . .
E25 el usuario 2 usuario se recibe a traves del terminal anormal, y reinicie el sistema después
multifuncion DI. de resolver el problema.
26 Se alcanza el tiempo | 1. El tiempo de encendido acumulado 1. Utilice la funcion de inicializacion de
de encendido alcanza el valor establecido parametros para borrar los datos de registro.
1. Compruebe si la carga esta
. 1. La corriente de funcionamiento del desconectada o si los parametros
E27 Pérdida de carga ; ; ; ; ajustados en F8-52 y F8-53 son
variador es inferior al valor ajustado ) y
en F8-52. adecuados para el funcionamiento real.
Retroalimentacion 1.Desconexién de realimentacion PID Compruebe la sefal de
28 PID perdida 2.D|_esap€i1cr|c_|9n g?Dla fuente de realimentacion PID o ajuste el
realimentacion :
; dgrante_el 3.La realimentacién PID es inferior al valor establecido en FC-26 a uno
uncionamiento valor ajustado en FC-26 adecuado.
1.El motor estd bloqueado. 1. Compruebe si la maquina es
iéLoss7parametros ajustados en F8-56 y normal y si los parametros del motor
L no son adecuados para la deteccién de estan correctamente ajustados.
La desviacion de s . " . .
E29 - la desviacion de velocidad. 2. Corrija los parametros ajustados en
la velocidad es
demasiado 3. Algo va mal en el cableado entre el F8-56 y F8-57.
grande terminal de salida del variador UVW y el 3. Compruebe si el cableado entre el
motor. variador y el motor es correcto.
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Cadigo Tipo Posibles causas Solucién de problemas
desconectado
1.El sensor de temperatura esta dafiado
2.La temperatura ambiente es demasiado
Temperatura - . i
E42 baja Buscar asistencia técnicac
fallo del sensor | al arrancar
3. Mal contacto del sensor de temperatura
Fallo detectado en
E43 La sonda del sensor ha detectado un Sustituya la sonda del sensor.
la sonda del sensor | fallo.
La energia i i . . ..
A0l | fotovoltaica es débil. (I;(réi?llarma PR [EBEEEE COiveliEics Potencia fotovoltaica insuficiente.
1.Se detecta un nivel de agua 1.El depdsito de agua esta lleno.
] anormal. 2.Nivel del pozo bajo.
A02 | El agua esta llena | 2 E| sensor de liquido se detecta 3.Compruebe si el sensor de
lleno. liquido funciona Bien.
1. Indica falta de agua del sensor de 1 Bajo nivel del pozo
A03 Falta de agua | liquido. 2. Compruebe si el sensor de
2. La deteccién de nivel es anormal. liquido funciona bien.
] ] ) o 1.Compruebe si hay alguna carga
A04 Subcarga del El inversor emite un aviso anticipado conectada.
motor en funcién del valor ajustado 2.Ajuste razonablemente la prealarma
) punto de subcarga del motor.
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Apéndice A. Protocolo de comunicacion

A.1.Introduccion al protocolo MODBUS

El protocolo MODBUS es un protocolo de software que se ha convertido en un lenguaje universal
para su uso en controladores electrénicos. Mediante este protocolo, el controlador (dispositivo)
puede comunicarse con otros dispositivos a través de la red (es decir, la linea de transmisién de
sefales, o capa fisica, como RS485). En la actualidad, es un estandar industrial general que
permite conectar dispositivos de control de distintos fabricantes a una red industrial que puede
supervisarse de forma centralizada.

El protocolo MODBUS ofrece dos modos de transmisiéon: EI modo ASCII y el modo RTU (Remote
Terminal Units). Todos los dispositivos de una misma red MODBUS deben estar configurados en el
mismo modo de transmision. En la misma red MODBUS, ademas del mismo modo de transmision,
los parametros basicos como la velocidad en baudios, los bits de datos, los bits de paridad y los
bits de parada también deben ser los mismos para todos los dispositivos. Este producto sélo
soporta el modo de transmision RTU.

La red MODBUS es una red de control monomaster y multiesclavo; es decir, sélo un dispositivo de
la misma red MODBUS puede actuar como dispositivo maestro, mientras que los demas
dispositivos son todos esclavos. El denominado maestro es un dispositivo que tiene el privilegio de
tomar la iniciativa de enviar informacion a través de la red MODBUS para controlar y consultar a
otros dispositivos (esclavo). EI denominado esclavo es un dispositivo pasivo que sélo puede enviar
mensajes de datos a la red MODBUS tras recibir un mensaje de control o consulta (comando) del
maestro. Esta accidén se conoce como respuesta. Después de enviar un comando a un esclavo, el
maestro generalmente espera un periodo de tiempo para que el esclavo controlado o consultado
responda. Esto garantiza que sélo un dispositivo envie informacién a la red MODBUS al mismo
tiempo para evitar conflictos de sefales.

Normalmente, los usuarios pueden configurar el ordenador (PC), PLC, IPC y HMI como maestro
para conseguir un control centralizado. Configurar un dispositivo como maestro no significa que
dicha configuracién pueda activarse pulsando un determinado botdn o interruptor ni que se haya
dado a su informacion algun tipo de formato especial. Significa simplemente una convencién. Por
ejemplo, cuando un ordenador central esta funcionando y su operador pulsa un botén de enviar
comando, se permite al ordenador central enviar inicialmente los comandos incluso cuando no
puede recibir comandos de otros dispositivos. Entonces, se acuerda que el ordenador anfitrion es
el maestro. Ademas, por ejemplo, cuando el disefiador disena el inversor de tal forma que sélo se
le permite enviar informacién cuando ha recibido un comando, el inversor se trata
convencionalmente como un dispositivo esclavo.

Un maestro puede comunicarse con un solo esclavo y puede transmitir informacion a todos los
esclavos. Para los comandos destinados a un esclavo especifico, el esclavo debe devolver un
mensaje de respuesta. En cuanto a la informacion transmitida por el maestro, no es necesario que
el esclavo responda.

A.2.Uso de este inversor

El protocolo MODBUS utilizado por este inversor es el modo RTU, y la capa fisica (linea de red) es
RS485 de dos hilos.
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A.2.1. RS485 de dos hilos

La interfaz RS485 de dos hilos funciona en semidlplex y adopta senalizacion de transmision diferencial,
que también se conoce como sefalizacion equilibrada, para manejar su sefal. Utiliza un par de hilos
trenzados, uno de los cuales se define como A (+) y el otro como B (-). Normalmente, el nivel positivo
entre el conductor de envio A y B que oscila entre +2 \V y +6V se lee como "1" I6gico, y el nivel que oscila
entre -2V y -6V se lee como "0" Idgico.

El "485+" marcado en la placa de terminales del variador es el terminal para A, y el 485- es para B.

La tasa de baudios de comunicacion (P0-00) se refiere al niUmero de bits binarios transmitidos en un
segundo; de ahi que su unidad sea bits por segundo (bps). Cuanto mayor sea la velocidad en baudios,
mayor sera la velocidad de transmision y peor la tolerancia a las interferencias. Cuando se utiliza par
trenzado de 0,56 mm (24AWG) como cable de comunicacion, en funcion de la velocidad de transmisién en
baudios, la distancia maxima de transmision es la siguiente:

velocidad Max. | velocidad Max. velocidad Max. | velocidad Max.
en baudios | ;4o ncia| en baudios | distancia | en baudios|distancia | en baudios |distancia

2400BPS | 1800m 4800BPS | 1200m 9600BPS | 800m 19200BPS | 600m

Para la comunicacién a larga distancia RS485, se recomienda utilizar cables apantallados y utilizar
la capa de apantallamiento como cable de tierra.

Cuando los dispositivos son pocos y la distancia entre ellos es corta, se espera que toda la red
funcione bien sin una resistencia de carga terminal.

Sin embargo, el rendimiento se deteriora a medida que aumenta la distancia. Por tanto, a mayor
distancia, se aconseja utilizar una resistencia terminal de 120Q.

A.2.1.1. Aplicacion autonoma

La figura 7.1 muestra un esquema de cableado de campo MODBUS formado por un Unico inversor
y un PC. Dado que los ordenadores no suelen incorporar interfaces RS485, es necesario convertir
la interfaz RS232 o la interfaz USB del ordenador a RS485 mediante un conversor. Conecte el
terminal A del RS485 al terminal 485+ de la regleta de bornes del inversor, y conecte el terminal B
del RS485 al terminal 485- de la regleta de bornes del inversor. Se recomienda utilizar cables de
par trenzado apantallados en la medida de lo posible. Cuando se utiliza un convertidor RS232 a
RS485, la interfaz RS232 del ordenador se conecta a la interfaz RS232 del convertidor, donde la
longitud del cable debe ser lo mas corta posible y no superar los 15 m. Se recomienda conectar el
convertidor RS232 a RS485 directamente al ordenador. Del mismo modo, si se utiliza un
convertidor USB-RS485, el cable también debera ser lo mas corto posible.

Una vez finalizado el cableado, seleccione el puerto correcto (que es el que esta conectado al
convertidor RS232-RS485, como COM1) para la configuracion del host del ordenador, y ajuste los
parametros basicos, como la velocidad de comunicacion en baudios y la comprobacidn de bits de
datos, a los mismos del variador.
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A.2.1.2. Aplicacion multidispositivo

En una aplicacion multidispositivo real, es habitual adoptar la conexién en margarita o en estrella.
El estandar de bus industrial RS485 requiere la conexién en cadena entre dispositivos y la
conexién de resistencias terminales de 120Q en ambos extremos, como se muestra en la Figura

7.2.
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Aplicacion de la conexién margarita

La siguiente figura muestra un diagrama de conexién en estrella. En este caso, las resistencias
terminales deben conectarse a los dos dispositivos (1# y 15#) cuyas distancias de conexidon son
las dos mas largas de todas.
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La conexion multidispositivo debe realizarse con cable apantallado en la medida de lo posible. Los
parametros basicos como la velocidad en baudios y la comprobacion de bits de datos de todos los
dispositivos en una conexidn RS485 deben ser los mismos y a cada dispositivo se le asignara una
direccion Unica.

A.2.2.Modo RTU
A.2.2.1. Estructura del campo de comunicacion RTU

Cuando un controlador esta configurado para comunicarse en modo RTU (Remote Terminal Unit)
en una red MODBUS, cada byte de 8 bits de un mensaje contiene dos caracteres hexadecimales de
4 bits. La principal ventaja de este enfoque es que se pueden transmitir mas datos que con el
enfoque ASCII a la misma velocidad en baudios.

Sistema de codificacion
e Un bit de inicio.
o 8 bits de datos, el bit menos significativo se envia primero. Cada trama de 8 bits contiene dos

caracteres hexadecimales (que son 0...9, A...F).

e 1 bit para comprobacion de paridad par-impar (si ho se requiere dicha comprobacion, no existe
dicho bit)

e 1 bit de parada si se utiliza paridad, y 2 bits si no hay paridad
Campo de comprobacion de errores

e CRC (Comprobacion de redundancia ciclica)
La descripcion del formato de los datos es la siguiente:

Trama de caracteres de 11 bits (BIT1 ~ BIT8 son bits de datos)
Start bit | BIT1 | BIT2 | BIT3 | BIT4 | BIT5 | BIT6 | BIT7 | BIT8 | Check bit| Stop bit

En una trama de caracteres, los mas importantes son los bits de datos. El bit de inicio, el bit de
comprobacidén y el bit de parada se afiaden de tal forma que garantizan que los bits de datos se
transfieran correctamente a los dispositivos contadores. En la comunicacion real, los bits de datos,
la paridad y los bits de parada deben mantenerse en el mismo formato.

En el modo RTU, una nueva transmisiéon de trama comienza siempre con un periodo de silencio de
al menos 3,5 bytes. 170
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En una red en la que la velocidad de transmision se calcula a la velocidad de transmision en baudios, el
tiempo de transmision de 3,5 bytes puede identificarse facilmente. Los siguientes campos de datos son
secuenciales: direccion del esclavo, codigo de comando de operacién, datos y palabra de comprobacién
CRC. Los bytes de transmision de cada campo son hexadecimales (0...9, A...F). Los dispositivos de red
siempre mantienen monitorizada la actividad del bus de comunicacion. Cuando aparece el primer campo
(informacién de direccién), todos los dispositivos de red comprueban su direccion con el byte. Una vez
finalizada la transmision del Ultimo byte, se produce un periodo de silencio de 3,5 bytes para indicar el final
de la trama. A continuacion, se inicia una nueva transmision.

RTU Data Format
4——— MODBUS Message ———P

Terminar con un esclavo codigo de Palabra Comenzando con un
periodo de silencio de direcein comando datos de , | [periodo de silencio de
compro
al menos 3,5 bytes de B mp al menos 3,5 bytes
operacién acion CRC

Una trama de informacion debe transmitirse en un flujo de datos continuo. Si se produce un
intervalo de suspension de mas de 1,5 bytes antes del final de la transmision de la trama
completa, el dispositivo receptor borrard los datos recibidos por estar incompletos y tratara
errdneamente el siguiente byte entrante como el campo de direccion de una nueva trama. Del
mismo modo, si el periodo de silencio que precede a la transmision de una nueva trama es inferior
a 3,5 bytes, el dispositivo receptor tratara el siguiente byte entrante como parte de la trama
anterior. Esto causara un desorden en la trama y un valor CRC final incorrecto, lo que provocara
un fallo en la comunicacion.

Cabecera del marco (START) T1-T2-T3-T4 (Tiempo de transmision de 3,5 bytes)

Campo de direccién del Direccion de comunicacion: 0~247 (decimal) ("0" para la direccién
esclavo (ADDR) de difusion)

Campo de funcién (CMD) 03H: Leer para’mclatros del esclavo;

06H: Escribir parametros del esclavo;

Campo de . .
datos DATA Datos de 2*N bytes: Esta parte es el contenido principal de
(N-1) las comunicaciones, y es también el nucleo del intercambio
DATOS (0) de datos.

CRCCHK bit inferior Valor de deteccion: Valor CRC (16BIT

CRCCHK bit superior alor de deteccion: Valor ( )

Cola del bastidor (END) T1-T2-T3-T4 (Tiempo de transmision de 3,5 bytes)

A.2.2.2. Comprobacion de error de trama de comunicacion RTU

En el proceso de transmision de datos, a veces se produce un error en los datos enviados debido
a diversas razones (como interferencias electromagnéticas). Por ejemplo, en el caso de que una
parte de la informacidn que se va a enviar sea un "1" légico y la diferencia de potencial A-B en
RS485 sea de 6 V, cuando se produzca una interferencia electromagnética y cambie la diferencia
de potencial a -6 V, otros dispositivos confundiran la parte como un "0" légico. Si no hay
comprobacion de errores, los dispositivos que reciben los datos nunca sabran que han recibido
informacion errénea y responderan de forma incorrecta, lo que puede dar lugar a
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graves consecuencias. Por eso cuenta una medida de verificacion.

La idea de la verificacion es que el remitente realice calculos sobre los datos que va a enviar utilizando
un algoritmo fijo y adjunte el resultado al final de los datos y los envie juntos. Tras recibir la
informacion, el receptor calcula los datos basandose en el mismo algoritmo y compara su resultado con
el adjunto. Si los resultados son iguales, se demuestra que los datos se han recibido correctamente; en
caso contrario, el contenido recibido se considera erréneo.

La comprobacién de errores de trama consta principalmente de dos partes, a saber, la
comprobacion de bits de un solo byte (comprobacién par/impar, utilizando el bit de comprobacion
de la trama de caracteres) y la comprobacion de datos de toda la trama (comprobacion CRC).

Comprobacion de bits de byte (Comprobacion de paridad)

Los usuarios pueden seleccionar diferentes modos de comprobacién de bits segin sus necesidades,
donde "sin comprobacion de paridad" también es una opcién. En funcion de las selecciones, afectara a
la configuracion del bit de comprobacion de cada byte.

El enfoque de paridad par: Introduce un bit de paridad par antes de la transmision de datos para indicar
si el nUmero de "1" en los datos transmitidos es par o impar. Cuando es par, el bit de paridad es "O"; en
caso contrario es "1", con lo que se mantiene inalterada la paridad de los datos. El enfoque de la
paridad impar: Introduce un bit de paridad impar antes de la transmisién de datos para indicar si el
numero de "1" en los datos transmitidos es par o impar. Cuando es impar, el bit de paridad es "O"; en
caso contrario, es "1", lo que permite mantener la paridad de los datos sin cambios.

Por ejemplo, suponiendo que el bit de datos que hay que transmitir es "11001110", los datos contienen
cinco "I". Si se utiliza paridad par, el bit de paridad par es "I", y si se utiliza paridad impar, el bit de
paridad impar es "O" ". Cuando se transmiten datos, el bit de paridad se calcula y se coloca en el
bit de paridad de la trama, y el dispositivo receptor también debe realizar la comprobacion de paridad.
Si la paridad de los datos recibidos no coincide con la preestablecida, se ha producido un error de
comunicacion.

CRC (Comprobacion de redundancia ciclica)

El formato de trama RTU incluye un campo de deteccion de errores de trama que se calcula mediante
CRC. El campo CRC se utiliza para detectar todo el contenido de la trama. El campo CRC tiene dos
bytes, incluyendo 16 bits de valores binarios. Se anade a la trama como resultado del calculo realizado
por el dispositivo de transmisiéon. El dispositivo receptor vuelve a calcular el CRC de la trama y lo
compara con el valor del campo CRC recibido. Si los dos valores CRC no coinciden, significa que hay un
error de transmision.

El CRC se almacena primero en OxFFFF y, a continuacién, se llama a un proceso para que procese seis 0
mas bytes consecutivos de la trama con el valor del registro actual. Sélo los datos de 8 bits de cada
caracter son validos para CRC. El bit de inicio, el bit de parada y el bit de comprobacidon de paridad no
son validos.

Durante la generacién del CRC, cada caracter de 8 bits realiza de forma independiente la operacién
"XOR" con el contenido del registro. El resultado se desplaza en la direccidén del bit menos significativo
(LSB), y el bit mas valido (MSB) se rellena con O. El LSB es el que se extrae para la deteccion. Si LSB es
1, el registro realiza de forma independiente la operacion "XOR" con el valor prefijado; si LSB es O, no
se realizard ninguna otra operacién. Todo el proceso se repetira ocho veces. Tras la finalizacién del
ultimo bit ( el 89 bit), el siguiente byte de 8 bits realizard de forma independiente la operacién "XOR"
con el valor actual del registro. El valor final del registro es el valor CRC después de la ejecucion de
todos los bytes de la trama.
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El método de calculo CRC utilizado aqui se basa en el principio CRC de la norma internacional. Al
editar el algoritmo CRC, los usuarios pueden referirse al algoritmo CRC estandar y escribir un
programa de calculo CRC para satisfacer plenamente sus necesidades.

A continuacién se ofrece como referencia una funcion sencilla (en lenguaje C) para el calculo del

CRC:
unsigned int crc_cal_value(unsigned char* data_value, unsigned char data_length)
{inti;

unsigned int crc_value = 0xffff; while(data_length--)

{

crc_value N = *data_value ++;

for(i=0; i<8; i++)

{
if(crc_value & 0x0001)crc_value = (crc_value >> 1) ~ 0xa001;
else crc_value = crc_value >> 1;

by
by
return(crc_value);

}

En la logica de escalera, el CKSM calcula el valor CRC a partir del contenido de la trama utilizando el método de bucle
ascendente, que ofrece ventajas como una programacion sencilla y una rapida velocidad de funcionamiento. Sin
embargo, el proceso requiere un gran espacio ROM. Por favor, utilice este método con precaucion en los casos en los
que el espacio de proceso disponible sea limitado.

A.3. Cadigo de comando y datos de comunicacion

A.3.1. Cédigo de comando: 03H (00000011 en formato binario), leer N
palabras (disponible para un maximo de 12 palabras consecutivas)

El codigo de comando 03H significa que el host lee datos del variador, donde el nimero de datos a leer se
especifica en la parte "nimero de datos" del comando y es de hasta 12 datos. La direccion de lectura debe
ser consecutiva. La longitud de byte ocupada por cada dato es de 2 bytes, lo que también se conoce como
una palabra. A continuacion, los comandos mencionados aqui estan todos expresados en formato
hexadecimal (un nimero seguido de una "H" indica que es un ndimero hexadecimal), y un hexadecimal
ocupa un byte. Este comando se utiliza para leer el estado de funcionamiento del variador.Por ejemplo: De
un variador con la direccion esclavo 01H, leer dos palabras consecutivas a partir de la direcciéon de datos
0004H (es decir, leer los datos de 0004H y 0005H), donde la estructura de las tramas son las siguientes:

Comando maestro RTU (enviado desde el |Respuesta RTU Esclavo
maestro al inversor) (enviado desde el inversor al maestro)
INICIO T1-T2-T3-T4 INICIO T1-T2-T3-T4
ADDR 01H ADDR 01H
CMD 03H CMD 03H
Numero de bytes 04H
Bits superiores de inicig O0OH Bits de datos superiores en 13H
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direccion direccion 0004H
Bits inferiores de la 04H Bits inferiores de datos 88H
direccion de inicio en la direccion 0004H
Bits superiores del 00H Bits superiores de datos 00H
Bits inferiores del 02H Bits inferiores de datos 0OH
numero de datos en la direccion 0005H
Bits inferiores de CRC 85H Bits inferiores de CRCCHK 7EH
Bits superiores de CRC CAH Bits superiores de CRCCHK 9DH
FIN T1-T2-T3-T4 FIN T1-T2-T3-T4

T1-T2-T3-T4 (3,5 bytes de tiempo de transmision) en las filas START y END es el tiempo muerto
de transmisidn (cuya longitud es de al menos 3,5 bytes) reservado para la comunicacién RS485,
que garantiza un intervalo de tiempo suficiente para que los dispositivos puedan distinguir dos
informaciones sin confundirlas en una sola;

ADDR se establece en 01H. Significa que el comando se envia al variador con la direccion 01H. La
longitud de ADDR es de un byte;

CMD esta ajustado a 03H, lo que significa que se utiliza para leer datos del variador. La longitud
de CMD es de un byte;

"Direccion de inicio" indica el punto de inicio de la operacidn de lectura de datos. La longitud de
la direccidn de inicio es de dos bytes con los bits superiores delante de los inferiores.

"Numero de datos" indica el niUmero de datos a leer, la unidad es "Word". La direccidon de inicio
estd ajustada a 0004H y el nimero de datos a 0002H, lo que significa que la operacidon consiste
en leer datos de las dos direcciones 0004H y 0005H.

La comprobacién CRC ocupa dos bytes, donde los bits inferiores forman el primer byte y los bits
superiores forman el Ultimo byte.

Descripcion del mensaje de respuesta:

ADDR estd ajustado a 01H. Significa que el comando se envia al variador con la direcciéon 01H. La
longitud de ADDR es de un byte;

CMD esta ajustado a 03H, lo que significa que el mensaje enviado por el variador es una
respuesta al comando de lectura 03H del maestro. La longitud de CMD es de un byte;

El byte "Numero de bytes" representa el niUmero de bytes desde si mismo (no incluido) hasta el
byte CRC (no incluido). Aqui, 04 significa que hay 4 bytes desde el byte "NUmero de bytes" hasta
los bytes "Bits inferiores de CRCCHK ", que son "Bits superiores de la direccion de datos 0004H",
"Bits inferiores de la direccion de datos 0004H, " Bits superiores de la direccion de datos 0005H",
y " Bits inferiores de la direccién de datos 0005H";

La cantidad de datos almacenados en una pieza de datos es de dos bytes, con los bits mas altos
en la parte delantera y los bits mas bajos en la parte trasera. De la informacion se desprende que
los datos almacenados en la direcciéon de datos 0004H son 1388H, y los datos en la direccién
0005H son 0000H.

La comprobacién CRC ocupa dos bytes, donde los bits inferiores forman el primer byte y los bits
superiores forman el byte posterior. 174
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A.3.2. Codigo de comando: 06H (00000110 en formato binario), escribir
una palabra

Este comando indica la solicitud del maestro de escribir datos en el variador. Un comando de
este tipo sélo puede utilizarse para escribir una palabra de datos, no varias. Sirve para cambiar
el modo de funcionamiento del variador.

Por ejemplo, en una operacién de escritura que intenta escribir 5000 (1388H) en la direccion
0008H del variador con la direccion 02H del esclavo, la estructura de las tramas es la siguiente

Comando maestro RTU (enviado desde Respuesta RTU Esclavo (enviada desde el
el maestro al inversor) inversor al maestro)
START T1-T2-T3-T4 START T1-T2-T3-T4
ADDR 02H ADDR 02H
CMD 06H CMD 06H
Higher bits of target O0H Higher bits of target O00H
memory address memory address
Lower bits of target 04H Lower bits of target 04H
memory address memory address
Higher bits of data 13H Higher bits of data to 13H
to be written be written
Lower bits of data 88H Lower bits of data to be 88H
to be written written
LOWER BITS OF C5H LOWER BITS OF C5H
CRCCHK CRCCHK
HIGHER BITS OF 6EH HIGHER BITS OF 6EH
CRCCHK CRCCHK
END T1-T2-T3-T4 END T1-T2-T3-T4

AVISO: El formato de los comandos se presenta principalmente en las secciones A.2 y A.3.

A.4. Definicion de la direccion de datos

Esta seccion presenta la definicion de la direccidén de datos de comunicacion, que se utiliza para
controlar el modo de funcionamiento del variador y obtener la informacion de estado del variador
y los parametros funcionales relacionados.

A.4.1.Regla de expresion de parametros de codigo funcional

Una direccion de parametro consta de dos bytes, donde el primer byte almacena los bits
superiores y el Ultimo byte almacena los bits inferiores. Ambos bytes van de 00 ~ ffH. La
direccion de parametro puede traducirse a partir del nombre de cddigo de su cédigo funcional
correspondiente. La parte antes de "-" en el cddigo de funcidn consiste en el byte superior y la
parte después de "-" consiste en el byte inferior, donde ambas partes necesitan ser convertidas a
numero hexadecimal. Tomando el cddigo de funcién F5-05 como ejemplo, ya que "F5" consiste
en el byte superior y "05" consiste en el byte inferior, la direccidén del parametro sera F505H
después de la conversidon hexadecimal. Tomando otro ejemplo, si el codigo de funcion es FE-17,
la direccion del parametro sera FE11H.
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1. P5 son los parametros de fabrica y no pueden ser leidos o modificados por los usuarios. Ademas,
algunos algunos parametros no pueden modificarse independientemente del estado del variador;

al modificar los parametros del cédigo de funcion, preste atencion y siga el rango de
ajuste de los parametros, la unidad y las instrucciones relacionadas.
2. Ademas, si la EEPROM se utiliza con frecuencia en operaciones de almacenamiento, la vida util de
la EEPROM se reducira. puede ser mas corto de lo esperado. Como algunos usuarios han
sospechado, algunos cddigos de funcidon no necesitan ser almacenados durante un proceso
de comunicacion, alterando su valor en la RAM en chip se consigue el mismo efecto. Para
conseguirlo, basta con cambiar el bit mas alto de la direccion del cédigo de funcidn
correspondiente de Fa 0, de U a 7 y de P a 4. Por ejemplo, si descubre que no necesita
almacenar el codigo de funcién FO-07 en la EEPROM y desea cambiar su valor en la RAM,
sélo tiene que cambiar la direccion a 0007H. Sin embargo, este tipo de direccidn solo es
valida para propdsitos de escritura y quedara invalidada para cualquier operacion de lectura.

A.4.2. Direccion de otras funciones MODBUS

Ademas de gestionar los parametros del inversor, el maestro también puede controlar el
inversor, como el funcionamiento, la parada, etc., asi como supervisar el estado del inversor.
La siguiente tabla enumera los parametros de otras funciones:

Funcion Direccion Descripcion de los datos fut/c‘ilzn
0001H: Marcha adelante
0002H: Marcha atras
0003H: Jogging hacia delante
Mando de ] .
control de la 2000H |0004H: Jogging -|nversor W
0006H: Parada de deceleracion
0007H: Reinicio por fallo
1000H Frecuencia de comunicacion
((-100,00%~100,00%) Fmax)
Direcciéon  de 0001H : Relé cerrado W
. 2001H -
ajuste de 0002H : DO1 salida alta
comunicacion Ajustes de salida AO (Rango: 0~ x7FFF, donde 0x7FFF
2002H w
corresponde al 100,0%)
Palabra de estado| 30001 |0001H: En funcionamiento R
del inversor
Cddigo de fallo ‘1< |a descringion de los tipos d .
del inversor 8000H ([Vease la descripcion de los tipos de averia R

La caracteristica R/W indica la disponibilidad de lectura/escritura de la funcién. Por ejemplo, "Comunicacion
comando de control" es una funcién disponible para escritura y acepta un comando de
escritura (06H) para controlar el variador. Las funciones disponibles R sélo pueden leerse
pero escribirse, y las funciones disponibles W sélo pueden escribirse pero leerse.

AVISO: Al utilizar la tabla anterior para hacer funcionar el variador, es necesario activar algunos
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de antemano. Por ejemplo, si desea ejecutar una operacion de ejecucion o de parada, debera ajustar el
"Canal de érdenes de operaciéon" (F0-21) a "Canal de érdenes de operacién de comunicacion".

"Canal de comandos de operacion" (FO-21) en "Canal de comandos de operaciéon de comunicacién”. Por
ejemplo, si desea manejar el "valor de consigna PID", debera ajustar la "Seleccion de la fuente del valor
de consigna PID" (FC -00) a "Valor de consigna de comunicacion".

A.4.3. Relacion de bus de campo

En el uso real, los datos de comunicacion se expresan en formato hexadecimal, y el formato hexadecimal no puede
expresar el punto decimal. Por ejemplo, 50,12 Hz no puede expresarse en hexadecimal. Sin embargo, podemos
multiplicarlo por 100 en un nimero entero (5012), de modo que 1394H en hexadecimal (que es 5012 en decimal)
puede utilizarse para representar 50,12.

El factor utilizado aqui para convertir un nimero no entero en un nimero entero se denomina relacion de bus de
campo.

La relacion del bus de campo se determina basandose en el punto decimal del "rango de ajuste" o "valor por
defecto" que aparece en la tabla de parametros de funcion. Si hay n digitos decimales después del punto decimal
(por ejemplo, n=1), la relacion del bus de campo m se establece en la enésima potencia de 10 (m=10). Para mas
detalles, véase el ejemplo siguiente:

Codigo de o def _
Funcién Nombre Descripcion Por defecto Cambiable
Frecuencia 0,00HZ~frecuencia
ot preestablecida méxima (F0-09) 50.00HZ *
Tiempo de plcance: 0.0 N6500'0§ Determinacion del
FO-13 g (cuando FO0-15 esta *
aceleracion 1 . modelo
ajustado a 1)

Dado que el "rango de ajuste" o "valor de fabrica" de la frecuencia preestablecida F0-01 tiene
dos digitos decimales, el valor de la relaciéon del bus de campo es 100. Si el valor recibido por el
ordenador central es 5000, significa que

"Frecuencia umbral" del variador es 50.00HZ (50.00=5000-+ 100).

Consideremos el caso de utilizar la comunicacion MODBUS para ajustar el tiempo de aceleracion
a 20.0s. Primero, incremente 20.0 por un factor de 10 a un entero 200, que es C8H en
hexadecimal. Luego envie:

01 06 FOOD 00C8 2A9F

Direccion del inversor/ Orden de escritura/ Direccion del parametro/ Datos del parametro/ Comprobacion CRC

Tras recibir la instruccién, el variador cambia 200 a 20,0 utilizando la relaciéon del bus de campo
y, a continuacion, ajusta el tiempo de aceleracion a 20 s.

Ademas, tras enviar el comando del parametro "tiempo de aceleraciéon”, el dispositivo superior
recibe un mensaje de respuesta del inversor:

01 03 02 0064 B9 AF

Direccion del inversor/ Comando de lectura/ Datos de dos bytes/ Datos de parametros/ Comprobacién CRC
El dato del parametro es 0064H y es 100 en decimal. Disminuya 100 por el factor de 10 a 10.0,
lo que indica que el tiempo de retardo de recuperacion del suefo es de 10s.
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A.4.4.Respuesta al mensaje de error

Al utilizar el control de comunicacion, es inevitable que se produzcan errores. Es posible que envie

accidentalmente un comando de escritura a un parametro que sélo puede leerse pero no escribirse, y que
el variador envie un mensaje de error como respuesta (error de lectura 0x83/error de escritura 0x86). En
este caso, la respuesta de mensaje de error se envia desde el variador al maestro, y su codigo significa lo

siguiente:
Cédigo Nombre Descripcion
01H (funcion ilegal Cddigo de funcion ilegal

02H |direccién de datos ilegal |direccion de datos ilegal

Valor ilegal:

1: Limite superado

2: Error de verificacion de contrasefia o de verificacion de datos

3: Escribe el parametro de sdlo lectura

4: En estado de funcionamiento, la operacion de escritura de
parametros esta prohibida 5: Se estan almacenando datos EEPROM

03H | valor de datos ilegal

04H [Fallo del dispositivo esclavo |Mal funcionamiento de la cerradura o codigo de funcidn de fabrica

Por ejemplo, al intentar ajustar el "Modo de control del motor" del variador cuya direccién es
01H (la direccion del parametro FO-00 es FOOOH) a 02, se establece el comando que se indica a

continuacion:
01 06 FOOO 0002 3BOB

Direccion del inversor/ Orden de escritura/ Direccion del parametro/ Datos del parametro/ Comprobacién CRC

Sin embargo, el rango de ajuste del "Modo de control del motor" es 0 ~ 1, lo que significa que 2
es un valor que excede el rango. En este momento, el variador devuelve un mensaje de
respuesta de error que dice lo siguiente:

01 86 03 0261

Direccion del inversor/ Error de escritura/ Cédigo de respuesta anormal / Comprobacion CRC

El cédigo de respuesta anormal 86H indica que la comunicacion MODBUS es anormal; el cddigo
de error 03H indica que el parametro de escritura es ilegal e invalido.

A.5.Ejemplos de operaciones de lectura y escritura

Consulte el capitulo A.3 para conocer el formato de los comandos de lectura y escritura.
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A.5.1. Ejemplo de comando de lectura 03H

Ejemplo 1: Para leer el valor de temperatura del variador que esta almacenado en la direccién FAO6H,
se utiliza la tecla comando enviado al inversor lee:

01 03 FAO06 0001 54D3

Direccion del inversor/ Comando de lectura/ Direccion del parametro/ Numero de datos/ Comprobacion CRC
Si la respuesta dice:

01 03 02 001B FS84F

Direccion del inversor/ Orden de lectura/ Nimero de datos/ Contenido de los datos/ Comprobacion CRC

El contenido de los datos devueltos por el inversor es 001BH, lo que implica que la temperatura
del inversor es de 27°C.

A.5.2.Ejemplo de comando de escritura 06H

Ejemplo 1: Solicitar al variador con direccion 03H que funcione hacia delante. En "Lista de
parametros de otras funciones", la direccion del parametro "Comando de control de
comunicacion" es 2000H, y el valor de la operacidon de avance es 0001. Véase a continuacion:

Funcion Direccion Descripcion de los datos 3 W
funcion
0001H: Marcha adelante
0002H: Marcha atras
Mando de 0003H: Jogging hacia delante
control de la 2000H [0004H: Jogging inverso W
comunicacion 0005H: Parada libre
0006H: Parada de desaceleracion
0007H: Restablecimiento de fallos

El comando enviado por el maestro dice:

03 06 2000 0001 4228

Direccion del inversor/ Orden de escritura/ Direccion del parametro/ Avance/ Comprobacion CRC

Si la operacidon se completa con éxito, la informacidn de respuesta devuelta se lee como sigue
(igual que el comando enviado por el maestro):

03 06 2000 0001 4228

Direccion del inversor/ Orden de escritura/ Direccion del parametro/ Avance/ Comprobacion CRC

Ejemplo 2: Envie al variador con direccion 03H una orden para ajustar su
"Frecuencia maxima de salida" a 100 Hz.
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©
(O
o
Codigo | Nombre Descripcién de los parametros 20 3
9 P P defecto | &
S
©
@)
Permite ajustar la frecuencia de salida maxima del
Maximum variador. Es la base de los ajustes de frecuencia y la
FO-09 |output base de la aceleracion y deceleracion. Preste atencion| 50.00Hz | %
frequency para ajustarla correctamente.
Rango de ajuste: 50.00~500.00Hz

A juzgar por el nimero de digitos decimales, la relacion del bus de campo de "Frecuencia
maxima de salida" (FO-09) es 100. Multiplique 100Hz por la relacién y obtendra 10000, que
es 2710H en expresion hexadecimal.

El maestro envia un comando que dice

03 06 FO09 2710 7116

Direccion del inversor/ Orden de escritura/ Direccion del parametro/ Contenido de los datos/ Comprobacién CRC

Si el comando se completa con éxito, la informacion de respuesta sera la siguiente (igual que
el comando enviado por el maestro):

03 06 FO09 2710 7116

Direccion del inversor/ Orden de escritura/ Direccion del parametro/ Contenido de los datos/ Comprobacién CRC

A.6. Fallo comun de comunicacion

Los fallos de comunicacidn mas comunes son: Sin respuesta y fallos anormales devueltos
desde el inversor.

Los posibles motivos de los fallos por falta de respuesta son:

1. Seleccidén incorrecta del puerto serie. Por ejemplo, el convertidor utiliza COM1 mientras que
COM2 esta seleccionado para la comunicacion;

2. Los ajustes de velocidad de transmisién, bit de datos, bit de parada, bit de comprobacién y
otros parametros no coinciden con los del variador;

3. El bus RS485 se conecta en polaridad inversa (+ vy -);
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Apéndice B. Datos técnicos
B.1. Uso de un inversor con reduccion de potencia

B.1.1.Capacidad

Determine las especificaciones del variador en funcidn de la corriente y la potencia nominales del motor. Para
alcanzar la potencia nominal del motor indicada en la tabla, la corriente nominal de salida del variador no debe
ser inferior a la del motor, mientras que la potencia nominal del variador tampoco debe ser inferior a la del
motor.

AVISO:

® |a potencia maxima admisible en el eje del motor esté limitada a 1,5 veces la potencia nominal
del motor. Si se supera este limite, el variador limitara automaticamente el par y la intensidad
del motor. Esta caracteristica puede proteger eficazmente el puente de entrada contra
sobrecargas.

® La capacidad nominal es la capacidad para un entorno cuya temperatura ambiente es de 40°C.

® Compruebe el sistema publico de CC para confirmar que la potencia total conectada a través
del sistema publico de CC no supera la potencia nominal del motor.

B.1.2.Reduccidn de potencia

Si la temperatura ambiente del lugar de instalacion supera los 40 °C, la altitud supera los 1.000 m o la
frecuencia de conmutacion cambia de 4 kHz a 8,12 o 15 kHz, debera reducirse la potencia del inversor.
B.1.2.1. Reduccion de la temperatura

Cuando la temperatura oscila entre +40°C y +50°C, la corriente nominal de salida disminuira un
1% cada 1 °C aumento. Por favor, consulte la siguiente figura para la reduccion real.

1 Derating Factor (%)
10
80 [Eem e e e
20 '“1;-““5“"‘;?““‘;'“‘5'"' Temperature (°C)

-10 0 10 20 30 40 50

181

. ________________________4
Master Battery, S.L.
Paseo de extremadura, 39, 28935 Mostoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649
info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



AVISO: No se recomienda utilizar el inversor en un entorno cuya temperatura supere los 50°C. El
cliente sera el Unico responsable de las consecuencias derivadas de hacer caso omiso de este
consejo.

B.1.2.2.Reduccion de altitud

El inversor puede suministrar la potencia nominal cuando se instala por debajo de los 1000
m de altitud. Si la altitud es superior a 1.000 m e inferior a 3.000 m, reduzca la potencia a
razon de un 1% por cada 100 m de incremento. El indice de reduccion especifico se
muestra en la siguiente figura.

1 Derating Factor (%)
100 —
g0 (SIS
20 “‘1:‘“1;"‘%“'%“'“3““‘ Altitude(M)

-10 1000 2000 3000

Cuando la altitud supere los 2000 m, configure un inversor aislado en el extremo de entrada del
inversor.

Si la altitud es superior a 3000 m e inferior a 5000 m, consultenos para obtener mas
asesoramiento técnico. No se recomienda utilizar este producto a una altitud superior a 5000m.

B.1.2.3. Reduccion de la frecuencia portadora

Para un inversor, su gama de ajuste de frecuencia portadora varia en funcion de su nivel de
potencia, al igual que su potencia nominal viene definida por su frecuencia portadora de fabrica.
Si la frecuencia portadora real supera el valor de fabrica, la potencia del variador debe reducirse
un 10% por cada 1 kHz de aumento de la frecuencia portadora.

B.2. CE

B.2.1. Marca CE

La marca CE de la placa de caracteristicas indica que este inversor ha superado la certificacién CE
y cumple la Directiva Europea de Baja Tension (2006/95/CE) y la Directiva de Compatibilidad
Electromagnética (2004/108/CE).

B.2.2. Cumplimiento de las especificaciones CEM

La Unidn Europea estipula que los equipos eléctricos y electrénicos vendidos en Europa deben
cumplir los limites de emisidon de perturbaciones electromagnéticas que no pueden superar las
normas pertinentes y tener capacidades de inmunidad electromagnética que puedan funcionar con
normalidad en un entorno electromagnético determinado. La norma CEM de producto

(EN61800-3:2004) especifica los limites de emision de perturbaciones electromagnéticas.
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normas de compatibilidad y métodos de ensayo especificos para productos de sistemas de accionamiento
eléctrico de control de velocidad. Nuestros productos deben cumplir estrictamente estas normas de CEM.

B.3. Especificaciones CEM

La norma EMC de producto (EN 61800-3:2004) especifica los requisitos EMC para los productos
inversores. Clasificacion del entorno de aplicacion:
® Entorno de primer tipo: Entornos civiles, incluidos aquellos entornos de aplicacion que estan

conectados directamente a la red eléctrica de baja tension que suministra energia a la
poblacion civil sin pasar por un transformador intermedio.

® Entorno de segundo tipo: todos los entornos excepto los conectados directamente al entorno
de aplicacion de la red eléctrica de baja tensidén que suministra energia a los civiles.

Cuatro categorias de inversores:
® Inversor tipo Cl1: La tension nominal es inferior a 1000V y se utiliza en un entorno de primer tipo

® Inversor tipo C2: La tension nominal es inferior a 1000V, no es un enchufe, toma de corriente o
dispositivo mdvil. Para su uso en un entorno de primer tipo, debe ser instalado y operado por personal
profesional.

AVISO: Aunque ya no restringe la distribuciéon de potencia de un inversor, la norma CEM IEC/EN 61800-3
se sigue aplicando al uso, la instalacién y la puesta en servicio. El personal u organizaciones profesionales
relacionados deben poseer las competencias necesarias, incluidos los conocimientos relacionados con la
CEM, para instalar y/o poner a punto sistemas de variadores eléctricos.

® Inversor tipo C3: La tension nominal es inferior a 1000V y se puede utilizar en un entorno de
segundo tipo pero de primer tipo.

® Inversor tipo C4: La tension nominal es superior a 1000V o la corriente nominal = 400A, y

puede utilizarse con un sistema complejo en un entorno de segundo tipo.

B.3.1. Tipo C2

Para la tolerancia a las interferencias conducidas, requiere las siguientes medidas:

1. Seleccione el filtro EMC opcional consultando el "Apéndice C". Opciones de periféricos" e
instalelo siguiendo las instrucciones del manual del filtro EMC.

2. Siga las instrucciones de este manual para seleccionar el motor y los cables de control.
3. [Instale el inversor segun el método descrito en este manual.

A En un entorno domeéstico, este producto puede generar interferencias de radio y
requerir medidas de prevencion adicionales.

B.3.2. Tipo C3

La tolerancia a las interferencias del inversor cumple los requisitos del entorno de segundo tipo
especificado en la norma IEC/EN 61800-3.

Para la tolerancia a las interferencias conducidas, requiere las siguientes medidas:
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1. Seleccione el filtro EMC opcional en las "Opciones periféricas" e instalelo siguiendo las
instrucciones del manual del filtro EMC.

Siga las instrucciones de este manual para seleccionar el motor y los cables de control.
Instale el inversor segun el método descrito en este manual.

Los inversores de clase C3 no pueden utilizarse en una red eléctrica publica civil de baja
tension. Si se utilizan convertidores de frecuencia en dichas redes, se generaran
interferencias electromagnéticas de radiofrecuencia.
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Apéndice C. Opciones de periféricos

Este capitulo describe los accesorios opcionales del inversor.

C.1. Cableado periférico

El siguiente diagrama muestra el cableado externo del inversor.

Software
External keyboard J,[Eu
— RS232-RS485 7 |°
Converter
ee? [ =it
@O® B === PC
PO® Lo~
Power g
—
I
]
Earth 1|—— Ea;rth
fl
Breaker Input Reactor  Input filter Output filter ~ Output reactor Motor
Pieza Nombre Descripcion
Teclado Incluye teclado externo con funcion de copia de
ﬁ externo parametros y teclado externo sin dicha funcién. Cuando
e @& el tc,aclado externo con funcion de copia de parametros
2o® esta activado, el teclado I’ocal se apaga; cualndo el
PO® teclado externo sin funcion de copia de parametros
esta activado, el teclado local y el teclado externo se
activan al mismo tiempo.
Cable Se utiliza para transmitir sefiales eléctricas.
Interruptor Evita accidentes por descargas eléctricas y protege
contra cortocircuitos a tierra que puedan provocar
incendios por corrientes de fuga (seleccione un
disyuntor de fugas disenado para inversores y con
funcién de supresion de armdnicos de alto orden. La
corriente sensible nominal del disyuntor debera ser
superior a 30 mA para un inversor).
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Reactor de Adecuado para mejorar el factor de potencia del
entrada lado de entrada del inversor y puede suprimir la
corriente armonica de alto orden.

Filtro de Suprime las interferencias electromagnéticas

entrada transmitidas por el inversor a la red publica a través de
la linea de alimentacion de entrada. Instalelo durante la
instalacion y lo mas cerca posible del lado del terminal
de entrada del inversor.

it g gl Suprime las interferencias generadas por el cableado

en el lado de salida del inversor. Instalelo lo mas
cerca posible del terminal de salida del inversor.

Reactor de Amplia la distancia de transmisién efectiva del
salida inversor y suprime eficazmente la alta tension
instantanea generada cuando el IGBT del inversor
se enciende y se apaga.

= W0 s

C.2. Fuente de energia

A Asegurese de que el nivel de tensidn del inversor coincide con la tension de red.

C.3. Cable

C.3.1. Cable de alimentacion

Las especificaciones de los cables de alimentacidon de entrada y de los cables del motor deberan cumplir la
normativa local.

AVISO: Si la conductividad eléctrica de la capa de apantallamiento del cable del motor no cumple los
requisitos, debera utilizarse un conductor PE adicional con los cables.

C.3.2. Cable de control

Todos los cables utilizados para el control analdgico o la entrada de frecuencia deberan ser cables
apantallados.

Los cables de relé tienen que ser cables con blindaje metdlico trenzado.

El teclado tiene que estar conectado con un cable de red. Si se utiliza en un entorno electromagnético
adverso, se recomienda utilizar un cable de red apantallado.

AVISO:
@ La senal analdgica y la sefial digital se conducen por separado mediante cables especificos.

® Antes de conectar los cables de alimentacion de entrada del inversor, compruebe el aislamiento de
los cables de alimentacion de entrada de acuerdo con la normativa local.

186

. ________________________4
Master Battery, S.L.
Paseo de extremadura, 39, 28335 Mostoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649
info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



Tamano de cable recomendado (mm2) Tornillos de fijacion
Modelo RST Especificacio | Especificacio Especificaciones

wW | e | vormios | T2 () | delostomilos | P2 (M

HC10M-0.75G-2S 2.5 2.5 2.5 2.5 M3 0.8

HC10M-1.5G-2S 2.5 2.5 2.5 2.5 M3 0.8
HC10-2.2G-2S 4 4 4 4 M4 1.2~15
HC10-0.75G-4T 1.5 1.5 1.5 1.5 M4 1.2~15
HC10-1.5G-4T 1.5 1.5 1.5 1.5 M4 1.2~ 15
HC10-2.2G-4T 2.5 2.5 2.5 2.5 M4 1.2~ 15
HC10-3.7G-4T 2.5 2.5 2.5 2.5 M4 2~25
HC10-5.5G-4T 2.5 2.5 2.5 2.5 M4 1.3~ 1.5
HC10-7.5G-4T 4 4 4 4 M4 1.3~ 1.5
HC10-11G4T 6 6 6 6 M4 1.3~ 1.5
HC10-15G-4T 10 10 10 10 M5 2.0~ 2.5
HC10-18.5G-4T 10 10 10 10 M5 2.0~2.5
HC10-22G-4T 10 10 10 10 M5 2.0~2.5

AVISO:

® Las especificaciones de cable recomendadas para el circuito principal se basan en condiciones
que incluyen una temperatura ambiente inferior a 40 grados Celsius, una distancia de
cableado inferior a 100 m y un flujo de corriente del valor nominal.

® Terminal (+) y PB son los terminales para conectar la resistencia de frenado.

® Si el cable de control y el cable de alimentacion deben cruzarse, el angulo entre el cable de
control y el cable de alimentacion debe ser de 90 grados.

® Si el interior del motor esta himedo, la resistencia del aislamiento disminuira. Si sospecha
que hay humedad, seque el motor y vuelva a medir la resistencia de aislamiento.

C.4. Interruptor automatico y contactor electromagnético

Para evitar sobrecargas, hay que afadir un fusible.

Es necesario instalar un disyuntor de control manual (MCCB) entre la fuente de alimentacion de
CA y el inversor. El disyuntor debera poder bloguearse en la posicion de desconexion para
facilitar la instalacion y el mantenimiento. La capacidad del disyuntor se fijara entre 1,5y 2
veces la corriente nominal del inversor.

De acuerdo con el mecanismo del disyuntor, si no se cumplen las instrucciones del
fabricante, puede salir gas termoidnico de la caja del disyuntor cuando se produzca un
cortocircuito. Para garantizar la seguridad, se debe tener especial cuidado al instalar y
colocar el disyuntor. Siga las instrucciones del fabricante para manipularlo.

Para cortar eficazmente la alimentacién de entrada del inversor cuando falla el sistema,
se aconseja instalar un contactor electromagnético en el lado de entrada para controlar
el encendido y apagado de la alimentacidon del circuito principal para garantizar la
seguridad.
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Corriente nominal del disyuntor Contactor recomendado
Modelo Fusible (A). . .
(A) corriente nominal (A)
HC10M-0.75G-2S 16 16 12
HC10M-1.5G-2S 25 25 25
HC10-2.2G-2S 50 40 32
HC10-0.75G-4T 6 6 9
HC10-1.5G-4T 10 16 12
HC10-2.2G-4T 16 16 12
HC10-3.7G-4T 16 25 12
HC10-5.5G-4T 25 32 25
HC10-7.5G-4T 32 40 26
HC10-11G-4T 50 60 38
HC10-15G-4T 63 70 50
HC10-18.5G-4T 63 80 65
HC10-22G-4T 80 100 65

C.5. Reactor

Para evitar que la gran corriente instantanea fluya hacia el circuito de potencia de entrada y dafie el
rectificador cuando la red eléctrica proporciona una entrada de alta tensién, es necesario conectar una
reactancia de CA en el lado de entrada. Esta medida también puede mejorar el factor de potencia en el
lado de entrada.

Cuando la distancia entre el variador y el motor supera los 50 metros, la corriente de fuga
aumenta debido al efecto de capacitancia parasita creciente entre el cable largo y la tierra, lo que
hace que el variador sea propenso a la proteccion contra sobrecorriente frecuente y puede causar
dafios en el aislamiento del motor. Para evitarlo, se necesita una reactancia de salida. Cuando se
utiliza un variador para alimentar varios motores, es necesario sumar la longitud del cable de cada
motor para obtener la longitud total del cable del motor. Cuando la longitud total es superior a 50
metros, debe afiadirse una reactancia de salida en el lado de salida del variador. Cuando la
distancia entre el variador y el motor esté comprendida entre 50 y 100 metros, seleccione el
modelo de acuerdo con la siguiente tabla. Cuando supere los 100 metros, consulte directamente al
fabricante para obtener mas asistencia técnica.

Reactor de salida Reactor de entrada
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Model Input Reactor Output Reactor
HC10-1.5G-4T ACL2-1.5K-4 OCL2-1.5K-4
HC10-2.2G-4T ACL2-2.2K-4 OCL2-2.2K-4
HC10-3.7G-4T ACL2-3.7K-4 OCL2-3.7K-4
HC10-5.5G-4T ACL2-5.5K-4 OCL2-5.5K-4
HC10-7.5G-4T ACL2-7.5K-4 OCL2-7.5K-4
HC10-11G-4T ACL2-11K-4 OCL2-11K-4
HC10-15G-4T ACL2-15K-4 OCL2-15K-4
HC10-18.5G-4T ACL2-18.5K-4 OCL2-18.5K-4
HC10-22G-4T ACL2-22K-4 OCL2-22K-4

AVISO:

® Para las reactancias de entrada, la caida de tension nominal de entrada de disefo es del 2%
+ 15%. Para las reactancias de salida, la caida de tensién nominal de salida de disefio es del
1%+ 15%..

® Todos los accesorios opcionales mencionados no se incluyen en el paquete del producto. En
caso necesario, los clientes deberan solicitarlos por separado.

189

. ________________________4
Master Battery, S.L.
Paseo de extremadura, 39, 28335 Mostoles, Madrid, Espana
Tel. +34 918 021649
info@masterbattery.es / www.masterbattery.es



C.6. Dimensiones

C.6.1. Teclado externo

En este capitulo se describen las dimensiones del inversor. La unidad de medida es el milimetro.

1) Imensién de teclado externo HC10M versién 0,75K/1,5K
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